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ــد.  ــی اقتصــادی کشــورها را تشــکیل می ده ــی شــدن و پیچیدگ ــم صنعت ــزای مه ــاوری یکــی از اج فن
اقتصادهــای پیچیــده اقتصادهایــی هســتند کــه می تواننــد حجــم زیــادی از دانــش مرتبــط را در قالــب 
ــار هــم جمــع کــرده و مجموعــه متنوعــی از کالاهــای دانش بنیــان را تولیــد  ــزرگ افــراد کن شــبکه های ب
کننــد. در واقــع، میــزان پیچیــده بــودن یــک اقتصــاد، در قالــب کالا یــا محصولــی در نظــر گرفتــه می شــود 

کــه در نهایــت، روانــه بازارهــای جهانــی می شــود.

اقتصــاد دانش بنیــان اقتصــادی اســت کــه کاربــرد دانــش و اطلاعــات در آن اهمیــت بالایــی داشــته و 
تولیــد و توزیــع، مبتنــی بــر آن شــل گرفته و ســرمایه گذاری در صنایــع بــا محوریــت دانــش مــورد توجــه 
خاصــی قــرار گرفتــه اســت. حرکــت اقتصادهــا بــه ســمت دانش بنیــان شــدن عــلاوه بــر اینکــه موجــب 
افزایــش تــوان رقابتــی کشــورها می شــود می توانــد در حــوزه تجــارت خارجــی نقــش مهمــی در اقتصــاد 

جهانــی ایفــا کنــد.

محصــولات دانش بنیــان ایرانــی نیــز کــه حاصــل دانــش و تجربــه متخصصــان و فارغ التحصیــلان 
دانشــگاهی اســت، از طریــق 7000 شــرکت دانش بنیــان تولیــد می شــود. ایــن شــرکت ها کــه بعضــاً بــه 
ــروش و در  ــارد دلار ف ــش از 10 میلی ــل شــده اند در ســال گذشــته بی ــاوری تبدی ــزرگ فن ــای ب کارخانه ه

ــف داشــته اند. ــه کشــورهای مختل ــارد دلار صــادرات ب حــدود 1 میلی

معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری به عنــوان نهــاد حامــی اســتارتاپ ها و شــرکت های 
دانش بنیــان، مســئول شناســایی و انتخــاب ایــن شرکت هاســت و به عنــوان مهم تریــن مرجــع هدایــت، 

ــران شــناخته می شــود. ــاوری در کشــور ای ــری و توســعه حــوزه فن راهب

ــه ای منتخــب از محصــولات دارای ســابقه و  ــر، مجموع ــاب دیگ ــد کت ــراه 19 جل ــه هم ــاب حاضــر ب کت
یــا پتانســیل صادراتــی اســت کــه  بــا اســتفاده از اطلاعــات اظهارشــده از ســوی شــرکت های منتخــب 
جهــت ارائــه بــه مشــتریان بین المللــی، بازرگانــان و مقامــات دولتــی و دانشــگاهی علاقه منــد بــه 

ــه شــده اســت. ــن محصــولات تهی اســتفاده از ای

پیشگفتارپیشگفتار

ایــن مجموعــه از برگــزاری دو کمیتــه تخصصــی و بازرگانــی به طــور جداگانــه و بررســی مرحلــه ای 
محصــولات بــا حضــور کارشناســان فنــی و بازرگانــی در چارچــوب بررســی ســوابق تولیــد و فــروش شــرکت، 
ــد و صــادرات و خدمــات  ــروی انســانی متخصــص، ظرفیت هــای تولی ــی و نی ــه دانــش فن دسترســی ب

پــس از فــروش منتــج شــده اســت.
 

در ایــن فرآینــد کمیته هــای تخصصــی بــا حضــور کارشناســان مرکــز شــرکت ها و مؤسســات دانش بنیــان 
معاونــت علمــی و فنــاوری بــه ریاســت دکتــر رضــا اســدی فــرد و راهبــری مهنــدس مجتبی هوشــمندزاده 
برگــزار گردیــده و کمیته هــای بازرگانــی بــه سرپرســتی مهنــدس مهــدی قلعه نــوی و راهبــری مهنــدس 
روح الله اســتیری و حضــور بازرگانانــی از بخــش خصوصــی برگــزار شــد کــه در اینجــا از زحمــات و 

حمایت هــای ایــن دو گــروه تشــکر ویــژه دارم.

از مدیــر پــروژه، ســرکار خانــم زهــرا افضلــی نیــز کــه بــا مســئولیت پذیری بــالا از ابتــدای پــروژه بــا 
ایده هــای خلاقانــه بــه طراحــی و پیشــبرد پــروژه اهتمــام ویــژه داشــته اند تشــکر ویــژه دارم.

همچنیــن بــر خــود لازم می دانــم از زحمــات، همــت بــالا و اهتمــام ویــژه ســایر همــکاران کــه زحمــت 
ارزیابــی و گــردآوری، پیگیــری از شــرکت ها، انتخــاب و بازنویســی متــون و در نهایــت ویراســتاری و 

ــم: ــر و تشــکر نمای ــده داشــته اند تقدی ــاب را برعه ــن کت طراحــی ای
تیم نظارتی و ویراستاری: محمد ترابی و فرشته الهی

تیم فنی: مجتبی هوشمندزاده
تیم تحریریه: فاطمه محمدی سیانی

تیم طراحی: محمدحسین پوردباغ، مسعود خلیلی

ــه در کشــور مقصــد  ــل ارائ ــف قاب ــه روش هــای مختل ــوق ب ــه محصــولات ف ــم ک ــد می کن در اینجــا تأکی
می باشــد. روش هایــی همچــون صــادرات محصــولات نهایــی، صــادرات محصــولات نیمه ســاخته و 
مونتــاژ در مقصــد، تولیــد مشــترک در کشــور مقصــد و ســایر همکاری هــای اقتصــادی کــه در کلیــه مــوارد 
ــان  ــی شــرکت های دانش بنی ــی مال ــوان حام ــاوری به عن ــادل فن ــدوق توســعه صــادرات و تب ــوق، صن ف
صادراتــی، آمــاده ســرمایه گذاری مشــترک در کشــور مقصــد و ضمانــت محصــولات خریــداری شــده 

می باشــد.

همچنیــن در انتهــای کتــاب فهرســتی از کارگــزاران تجاری ســازی و انتقــال فنــاوری، خانه هــای نــوآوری و 
فنــاوری )iHiT( مســتقر در کشــورهای مختلــف و شــرکت های مدیریــت صــادرات مــورد تأییــد معاونــت 

علمــی و فنــاوری جهــت برقــراری ارتبــاط ذکــر شــده اســت.

ــع شــده و شــناخت مناســبی از  ــد واق ــدگان مفی ــرای مراجعــه کنن ــاب حاضــر ب ــدوارم کت ــان امی در پای
ــد. ــه ده ــران ارائ ــاوری در ای ــرفت های فن پیش

با تشکر
مــهــرداد امــانی اقدم
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مقدمه
ریشه صنعت و صادرات در نگاه ایرانیان

ســرزمین کهــن ایــران، از دیربــاز سرچشــمه دانــش و صنعــت بــوده و ایرانیــان نقــش قابل توجهــی در 
توســعه، تکامــل و ترویــج علــم و آگاهــی بشــریت داشــته اند. اکثــر مورخــان جهــان بــر ایــن باورنــد کــه 
قســمت اعظــم پیشــرفت های علــوم و تمــدن بشــری مدیــون تمــدن ایرانیــان بــوده و درخشــان ترین 
آثــار هنــری و عالی تریــن ســطوح صنعتــی از ذهــن ایرانیــان تراویــده اســت. صنایــع فلــزکاری، صنعــت 
کشــاورزی، داروســازی و کیمیاگــری بــا مضامینــی شــامل لعــاب دادن کاشــی ها، رنگــرزی فرش هــا، 
ــژه  ــه وی ــوازات توج ــه م ــوده اســت. ب ــم ب ــان قدی ــه ایرانی ــورد توج ــع م ــا و شیشــه ها از صنای پارچه ه
بــه توســعه صنعــت، ســابقه ی ارتباطــات تجــاری متقابــل ایرانیــان بــا ســایر تمدن هــا در شــرق و مرکــز 
آســیا، اروپــا و آفریقــا قدمتــی دیرینــه دارد و ایرانیــان از دیربــاز بــا قــرار گرفتــن در مســیر جــاده ابریشــم 

ــی نقــش بســزایی داشــته اند. ــی، در گســترش نوع دوســتی جهان ــن تجــارت دریای و همچنی
ــتانی مان  ــرزمین باس ــد در س ــر و تولی ــت، هن ــرای صنع ــود، ب ــاکان خ ــون نی ــروز همچ ــان ام ــا ایرانی م
ــه و تجــارت محصــولات  جایگاهــی تحول آفریــن و ســازنده قائــل هســتیم و توســعه تعامــلات فناوران
صنعتــی دانش بنیــان بــا ســایر کشــورها را فرصتــی بــرای دوســتی و گســترش پیوندهــای مشــترک 

ــم. ــداد می نمایی قلم
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ــش واردات،  ــادرات و کاه ــش ص ــتغال زایی، افزای ــزوده، اش ــاد ارزش اف ــل ایج ــه دلی ــی ب ــعه صنعت توس
ــک  ــذار از ی ــران داراســت و گ ــوری اســلامی ای ــا و سیاســت های جمه ــی در برنامه ه ــگاه بســیار بالای جای
اقتصــاد وابســته بــه نفــت و مــواد خــام معدنــی بــه اقتصــادی صنعتــی و تولیــدی به خصــوص متکــی 
ــده اســت. در حــال حاضــر  ــن منظــور اتخــاذ گردی ــرای ای ــه ب ــی اســت ک ــن، راه کلان ــر فناوری هــای نوی ب
ــه حوزه هــای  ــه حوزه هــای خدماتــی و 50 درصــد دیگــر ب ــران ب ــی ای 50 درصــد از تولیــد ناخالــص داخل
صنعتــی و تولیــدی اختصــاص دارد کــه شــامل 10 درصــد صنعــت کشــاورزی و غذایــی، 14 درصــد صنعــت 

نفــت و گاز و 26 درصــد ســایر صنایــع تولیــدی می باشــد.

در ایــن میــان صنایــع متنوعــی نظیــر داروســازی، تجهیــزات پزشــکی، ســاختمان، ارتباطــات و مخابــرات، 
انــرژی، معــدن، مــواد شــیمیایی و ... دارای ســهم متنوعــی از تولیــد ناخالــص داخلــی ایــران می باشــند 
کــه تولیــدات آن هــا عــلاوه بــر پوشــش حجــم قابل توجهــی از نیــاز داخــل، بــه مقاصــد متنوعــی صــادر 
می گــردد. براســاس داده هــای گمــرک جهانــی1، جمهــوری اســلامی ایــران در ســال 2021 صادراتــی معــادل 
75 میلیــارد دلار داشــته اســت کــه تقریبــاً نیمــی از آن بــه صنایــع غیرنفتــی و محصــولات صنعتــی 
فــرآوری شــده اختصــاص دارد. مــواد پیشــرفته صنعتــی، محصــولات میانــی مــواد شــیمیایی، محصــولات 
کشــاورزی و صنایــع غذایــی همگــی از جملــه صنایعــی هســتند کــه در ایــن بیــن، حجــم صــادرات بیشــتری 

را شــامل می شــوند.

1 www.trademap.org 
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توجــه بــه توســعه فناوری هــای نویــن، تجاری ســازی و رســوخ آن در صنایــع تولیــدی، ســبب گردیــده در 
دهــه گذشــته جمهــوری اســلامی ایــران، حرکــت رو بــه رشــدی را در ایــن زمینــه تجربــه نمایــد؛ موضوعــی 
کــه در ایــران در قالــب توســعه شــرکت های دانش بنیــان صــورت گرفتــه اســت. بــر ایــن اســاس منظــور از 

شــرکت دانش بنیــان بدیــن شــرح اســت؛
یــک شــرکت خصوصــی کــه تولیدکننــده محصــولات و یــا ارائــه دهنــده خدماتــی اســت کــه شــامل ســه 

ویژگــی زیــر باشــند:
  1.   کالا و یــا خدمــت ارائــه شــده توســط شــرکت دارای ســطح فنــاوری بــالا و یــا متوســط بــه بــالا باشــد 

و دانــش فنــی آن پیچیدگــی فنــی قابل توجهــی داشــته باشــد )شــرط ســطح فنــاوری(.
  2.   طراحــی کالا و یــا خدمــت در شــرکت مبتنــی بــر تحقیــق و توســعه داخلــی و یــا انتقــال فنــاوری باشــد 

)شــرط طراحــی مبتنــی بر تحقیق و توســعه(.
  3.   شرکت قادر به تولید و ارائه کالا یا خدمت مذکور به بازار باشد )شرط تولید(.

در حــال حاضــر بیــش از 7 هــزار شــرکت دانش بنیــان در ایــران در حــال تولیــد محصــولات و ارائــه 
خـــــدمات در حــوزه فناوری هــای مخــــــتلف می باشــند. ایــن شــرکت ها مجــــــموعاً تولیدکننــده بیــش از 
15 هــزار محصــول و یــا خدمــت هســتند و اشــتغال مســتقیم در آن هــا کــه عمومــاً شــامل افــراد بــا ســطح 

تحصیــلات بــالا اســت، در حــدود 250 هــزار نفــر اســت.

در مــورد مقاصــد عمــده صادراتــی ایــران هــم لازم بــه توضیــح اســت کشــورهای چیــن، هنــد، اندونــزی، 
روســیه، ازبکســتان، غنــا، آلمــان و آفریقــای جنوبــی و همچنیــن از میــان همســایگان منطقــه ای، عــراق، 
ترکیــه، امــارات، افغانســتان، پاکســتان، عمــان، ترکمنســتان و آذربایجــان بیشــترین ارزش دلاری واردات 

از ایــران را بــه خــود اختصــاص داده انــد.

۹

جایگاه فناوری های نوین در صنعت ایران 
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تعداد شرکت های دانش بنیان برحسب حوزه فناوری



ــه اکتشــاف،  ــرژی از مرحل ــا ان ــط ب ــع، ســازمان ها و شــرکت های مرتب ــه صنای ــرژی )شــامل کلی ــت ان صنع
اســتخراج و تولیــد تــا بازاریابــی، انتقــال و توزیــع حامل هــای انــرژی( بــه همــراه صنعــت آب و فاضــلاب 
)شــامل کلیــه محصــولات و فرآیندهــای مرتبــط بــا شناســایی، تأمیــن، انتقــال و تصفیــه آب( دو موتــور 
محــرک توســعه صنعتــی و اجتماعــی در هــر کشــوری اســت و ایــن دو صنعــت از دیربــاز جایــگاه پایــه ای در 

ــران داشــته اند. اقتصــاد جمهــوری اســلامی ای
در حــال حاضــر انــرژی و صنایــع نیروگاهــی در مجمــوع بیــش از ۸ درصــد از GDP ایــران را بــه خــود 
اختصــاص داده انــد کــه البتــه بــا احتســاب ســهم ارزش افــزوده حاصــل از ایــن صنعــت در ســایر صنایــع، 

ایــن عــدد قابــل افزایــش اســت.
بــا توجــه  بــه قدمــت، حجــم و جایــگاه پایــه ای ایــن صنایــع در ایــران، اســتراتژیک بــودن آنها، اقلیم خشــک 
و کــم آب ایــران و در نهایــت ســرمایه گذاری های بســیار بــا هــدف داخلی ســازی فناوری هــا و تجهیــزات 
ــد شــرکت های  ــت و تولی ــل توجهــی از فعالی ــن صنعــت حجــم قاب اســتراتژیک مــورد اســتفاده در آن، ای
دانش بنیــان ایرانــی را بــه خــود اختصــاص داده  اســت. در حــال حاضــر بیــش از 4۸0 شــرکت دانش بنیــان 
ایرانــی کــه تولیــد و عرضه کننــده بیــش از ۸00 محصــول فناورانــه هســتند در ایــن صنایــع فعــال می باشــند. 

جایگاه انرژی و صنایع نیروگاهی در میان صنایع ایران و تولیدات دانش بنیان

صــادرات شــرکت های دانش بنیــان ایــران در 5 ســال گذشــته رونــدی رو بــه رشــد داشــته و ایــن شــرکت ها 
در حــال حاضــر چیــزی حــدود 2 درصــد از صــادرات غیرنفتــی ایــران را بــه خــود اختصــاص داده انــد.

عراق، امارات، ترکیه، روسیه، سوریه

افغانستان، پاکستان، هند

هلند، ایتالیا، ترکمنستان 

بزرگترین مقاصد صادراتی شرکت های دانش بنیان ایرانی در ۵ سال گذشته

محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

۱۰

ایــن شــرکت ها بیــش از 6 درصــد از حجــم تولیــد و اشــتغال دانش بنیــان ایــران را بــه خــود اختصــاص 
داده انــد.

بــه طــور کلــی در مــورد صــادرات محصــولات دانش بنیــان ایــن صنایــع لازم بــه توضیــح اســت در 5 ســال 
گذشــته مجموعــاً 390 میلیــون دلار از محصــولات تولیــدی شــرکت های دانش بنیــان فعــال در حــوزه آب، 

انــرژی و صنایــع نیروگاهــی بــه خــارج از ایــران صــادر شــده اســت.

عمده ترین مقاصد صادراتی شرکت های دانش بنیان 
فعال ایرانی در انرژی و صنایع نیروگاهی

6 ٪

۱. امارت

۷. تایلند۶.  تانزانیا

۳. نیجریه۲. عراق

۸. پاکستان

۴. افغانستان

۹. اندونزی

۵. کنیا

۱۰. یمن

درصد شرکت های فعال در حوزه انرژی و صنایع 
نیروگاهی  از کل شرکت های دانش بنیان

انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۱



تقسیم بندی انرژی و صنایع نیروگاهی بر اساس توانمندی های صادراتی دانش بنیان
همانگونــه کــه بیــان شــد قدمــت، حجــم و جایگاه پایــه ای انرژی و صنایــع نیروگاهی در ایران، اســتراتژیک 
بــودن آنهــا، اقلیــم خشــک و کــم آب ایــران و در نهایــت ســرمایه گذاری های بســیار بــا هــدف داخلی ســازی 
فناوری هــا و تجهیــزات اســتراتژیک مــورد اســتفاده در آن ســبب شــده ایــن صنایــع حجــم قابــل توجهــی 
از فعالیــت و تولیــد شــرکت های دانش بنیــان ایرانــی را بــه خــود اختصــاص دهنــد و تولیدکننــده طیــف 
گســترده ای از محصــولات باشــند. در ایــن راســتا در ایــن کتــاب محصولاتــی گــردآوری شــده اند کــه قابلیــت 

تقســیم بندی  در حوزه هــای زیــر را دارنــد:

در ادامــه به منظــور ارائــه شــناخت کلــی نســبت بــه ایــن حوزه هــا، هــر یــک از مــوارد تشــریح و زیردســته های 
آنهــا بیــان می شــود:

1

2

3

۴

۵

توربین ها

تصفیه آب و فاضلاب

پیل های سوختی

سلول های خورشیدی

باتری ها

محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

۱۲

توربین ها1

توربیــن به صــورت کلــی موتــوری چرخنــده اســت کــه از طریــق اســتفاده از جریــان ســیالات یــا 
منابــع دیگــر، انــرژی مکانیکــی تولیــد می کنــد و اغلــب بــرای ایجــاد تــوان الکتریکــی در ترکیــب 
ــه شــده  ــرای توربین هــا دســته بندی های مختلفــی ارائ ــا یــک ژنراتــور اســتفاده می شــود. ب ب
ــی  ــه ای و توربیــن عکس العمل ــوع توربیــن ضرب ــه فرآیندهــای عملکــردی دو ن اســت. از جنب
قابــل ذکــر اســت ولــی آنچــه در اینجــا به منظــور دســته بندی انــواع توربین هــا اســتفاده 

می شــود مبنــا قــرار دادن نــوع ســیال آنهــا اســت کــه به صــورت زیــر اســت:

انرژی و صنایع نیروگاهی

ایــن نــوع از توربیــن براســاس انــرژی گازهــای ناشــی از احتــراق کار می کنــد و شــامل کمپرســور 
)بــرای فشــرده کــردن هــوا(، محفظــه احتــراق )بــرای مخلــوط کــردن هــوا با ســوخت و محترق  
کــردن آن( و توربیــن )بــرای تبدیــل کــردن انــرژی گازهــای داغ و فشــرده بــه انــرژی مکانیکــی( 
اســت. ایــن انــرژی مکانیکــی ممکــن اســت ژنراتــور بــرق را بچرخانــد )توربوژنراتــور(، بــه هــوا 
ســرعت دهــد )توربوجــت و توربوفــن( و یــا مســتقیماً )بعــد از تغییــر ســرعت چرخش توســط 
جعبــه دنــده( بــه همــان صــورت مصــرف شــود )توربوشــفت، توربوپــراپ و توربوفــن(. کاربــرد 
روز افــزون توربین هــای گازی در صنایــع مختلــف ســبب فعالیــت قابــل توجــه شــرکت های 
دانش بنیــان در آن شــده کــه در ایــن زیــر دســته طیــف گســترده ای از محصــولات ارائــه 

می گــردد.

ــی از بخــار تحــت فشــار اســتخراج می شــود و از آن  ــرژی حرارت ــوع از توربین هــا ان ــن ن در ای
ــن  ــه کار انداخت ــرای ب ــن ب ــن توربی ــدن شــفت خروجــی اســتفاده می شــود. ای ــرای چرخان ب
ژنراتــور الکتریکــی مناســب اســت. توربین هــای بخــار تولیــد شــده توســط شــرکت های 
دانش بنیــان ایرانــی دارای اندازه هــای مختلفــی هســتند، ایــن توربین هــا از واحدهــای 
ــی را شــامل می شــوند. همچنیــن در  ــزرگ 160 مگاوات ــا توربین هــای ب ــی ت کوچــک 1 مگاوات

ــده اســت. ــه گردی ــز ارائ ــات مربوطــه نی ــی و خدم ــن زیردســته محصــولات جانب ای

بخش اول | توربین های گازی و قطعات آن:

بخش دوم | توربین های بخار و قطعات آن:



در ایــن زیــر دســته توانمندی هــای فناورانــه شــرکت های دانش بنیــان در تولیــد توربین هــای 
بــادی کــه در آن انــرژی مکانیکــی بــاد، بــه وســیله یــک ژنراتــور بــه انــرژی الکتریکــی تبدیــل 
می شــود، ارائــه شــده اســت. ایــن توربین هــا دارای ســه قســمت اصلــی بــرج، تیغه هــا - روتــور 
و پوشــش محافــظ می باشــند. بــرج، ســازه بلنــد و مســتحکمی اســت کــه ســایر اجــزا بــر روی 
آن ســوارند، جنــس ســازه بــرج می توانــد از فــولاد، چــدن و یــا بتــن باشــد. روتــور نیــز جــزء 
دواری اســت کــه تیغه هــا بــه آن متصــل شــده اند و هنگامــی کــه توربیــن روشــن باشــد بــا 
نیــروی بــاد می چرخــد. در درون پوشــش محافــظ نیــز سیســتم کنتــرل، گیــر بکــس، ژنراتــور 

و شــفت ها قــرار دارنــد.

ــی،  ــع نیروگاه ــرد در صنای ــای دارای کارب ــواع فیلتره ــر ان ــی نظی ــته محصولات ــن زیردس در ای
ــات  ــرل و خدم ــزات تســت و کنت ــور و ...، تجهی ــره و روت ــر پ ــن نظی ــف توربی ــات مختل قطع

ــده اســت. ــه گردی ــروگاه ارائ ــن و نی ــا توربی ــط ب مرتب

در ایــن زیردســته تجهیــزات دارای کاربــرد انتقــال حــرارت در نیروگاه هــا نظیــر بویلرهــای 
نیروگاهــی،  بویلرهــای کمکــی  نیروگاهــی، سیســتم های خنک کننــده،  حرارتــی  بازیافــت 
سیســتم احتــراق، سیســتم مدیریــت منابــع آب و انــرژی و ... کــه توســط شــرکت های 

دانش بنیــان تولیــد می گــردد ارائــه شــده اســت.

بخش سوم | توربین های بادی و قطعات آن:

بخش چهارم | سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته:

بخش پنجم | انتقال حرارت در نیروگاه ها:

شروع فصل از صفحه ۲۶

۱4

تصفیه آب و فاضلاب۲

در یــک تعریــف ســاده، بــا اســتفاده از انــرژی حرارتــی، آب غیرقابــل مصــرف تبخیــر شــده و 
نمــک و امــلاح آن جــدا می شــود، ســپس بخــار آب بــه مایــع تبدیــل می گــردد و در نتیجــه آب 
خالــص بــه دســت می آیــد. بــا اضافــه کــردن مــواد معدنــی ایــن آب، قابــل شــرب می شــود. در 
واقــع فراینــد آب شــیرین کــن حرارتــی، همــان چرخــه آب در طبیعــت اســت. در ایــن زیردســته 

آب شــیرین کن های ارائــه شــده همگــی بــر مبنــای روش MED - TVC ســاخته شــده اند.

تصفیــه پســاب بــا اســتفاده از طیــف وســیعی از روش هــا از قبیــل روش هــای فیزیکــی، 
فیزیکــی - شــیمیایی و روش هــای بیولوژیکــی انجــام می شــود. اســتفاده از هرکــدام از ایــن 
روش هــا بــه عوامــل متفاوتــی بســتگی دارد کــه مهم تریــن آن آلاینده هــای موجــود در پســاب 
و ســطح مطلــوب کاهــش ایــن آلاینده هــا اســت. محصــولات معرفــی شــده در ایــن زیردســته 
از روش هــای اکسیداســیون پیشــرفته، اکسیداســیون الکتروشــیمیایی و انعقــاد الکتریکــی 

ــد. ــه پســاب اســتفاده می کنن به منظــور تصفی

شناســایی و بهره منــدی از آب هــای ژرف از اهمیــت بســیار بالایــی از جنبه هــای مختلــف 
اقتصــادی، صنعتــی و شــهری برخــوردار اســت. در ایــن زیردســته محصــول مرتبــط بــا خدمات 
شناســایی آب هــای ژرفــی تــا فــاز حفــاری آزمایشــی بــا اســتفاده از دســتگاه های مبتنــی بــر 

فنــاوری مگنتوتلوریــک ارائــه شــده اســت.

تصفیــه آب و فاضــلاب بــا توجــه بــه اهمیــت آب ســالم و بهداشــتی بــرای انســان و همچنیــن 
تأمیــن آب به منظــور اســتفاده در فرآیندهــای صنعتــی از دغدغه هــای تمــام کشــورها اســت. 
ــت بســیار بیشــتری برخــوردار  ــم خشــک آن از اهمی ــل اقلی ــه دلی ــران ب ــن موضــوع در ای ای
اســت. تصفیــه آب قاعدتــاً شــامل مجموعــه فرآیندهــا و شــاخه هایی اســت کــه در آن مــواد 
آلاینــده مدنظــر در آب به طــور کامــل حــذف و یــا بــه مقــدار انــدازه حــد مجــاز بــا توجــه بــه 
محــل و نــوع مصــرف آب کــم می شــود. محصــولات مرتبــط بــا ایــن موضــوع شــامل مــوارد 

ذیــل اســت:

بخش اول | آب شیرین کن:

بخش دوم | تصفیه پساب:

بخش دوم | آب های ژرف:

شروع فصل از صفحه ۲۳۶

انرژی و صنایع نیروگاهی



سلول های خورشیدی۳

در ایــن زیردســته انــواع مختلــف ســلول های خورشــیدی کــه توســط شــرکت های دانش بنیــان 
تولیــد شــده اند و شــامل انــواع ســیلیکونی و تیتانیــم دی اکســید هســتند، ارائــه شــده اســت. 

راندمــان بــالا و شــفافیت از جملــه ویژگی هــای مثبــت ایــن محصــولات اســت.

اينورتــر خورشــیدی وســيله اســت کــه جريــان مســتقيم )DC( تولیــد شــده توســط پنل هــای 
خورشــیدی را بــه جريــان متنــاوب )AC( بــرای مصــرف کننده هــا و یــا تزریــق بــه شــبکه بــرق 
تبديــل می کنــد. در يــک سيســتم خورشــيدی فتوولتائیــک، اينورترهــا ماننــد قلــب سيســتم 

عمــل می کننــد و بــرق DC توليــد شــده را بــه AC تبديــل می کننــد.

الکترولیت  هــای جامــد و نیمه جامــد یــک فنــاوری مــورد توجــه بــرای افزایــش پایــداری 
ســلول  های خورشــیدی حساس شــده بــه مــواد رنگــزا هســتند. الکترولیت  هــای نیمه جامــد 
بــه چهــار طبقــه پلیمرهــای گرمانــرم، پلیمرهــای گرماســخت، کامپوزیت  هــا و مایع  هــای یونــی 
ــار یونــی،  پلیمــری تقســیم می  شــوند. الکترولیت  هــای جامــد شــامل مــواد انتقال دهنــده ب
ــی اســت. بهینه  ســازی  ــره آل ــده حف ــی و مــواد انتقال دهن ــره معدن ــده حف مــواد انتقال دهن

هریــک از ایــن مــواد نیــاز بــه تشــریح و تعریــف دقیــق دارد.

ســلول خورشــیدی یــک قطعــه الکترونیکــی اســت کــه بــه کمــک اثــر فتوولتائیــک، انــرژی نــور 
ــواد  ــک از م ــد. ســلول های فتوولتائی ــل می کن ــه الکتریســیته تبدی خورشــید را مســتقیماً ب
از  نامیــده می شــوند.  یــا نیمه رســانا    semiconductor ویــژه ای ســاخته شــده اند کــه
ســلول ها و پوشــش ها، اینورترهــا و الکترولیت هــا می تــوان به عنــوان اجــزای تشــکیل دهنده 

تولیــد انــرژی از نــور خورشــید در فرآینــد فتوولتائیــک نــام بــرد.

بخش اول | سلول ها و پوشش ها:

بخش دوم | اینورترها:

بخش سوم | الکترولیت ها:

شروع فصل از صفحه ۲5۴

محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

۱6

۴

۵

پیل های سوختی

باتری ها

پیــل ســوختی دســتگاهی اســت کــه از طریــق یــک واکنــش شــیمیایی بــرق تولیــد می  کنــد. 
همــه پیل  هــای ســوختی دو قطــب الکتریکــی )الکتــرود( بــه نــام آنــد و کاتــد دارنــد. در واقــع، 
واکنش  هــای شــیمیایی در ایــن الکترودهــا صــورت می  گیــرد و منجــر بــه تولیــد الکتریســیته 
می شــود. در ایــن زیردســته محصــولات دانش بنیــان مرتبــط بــا پیــل ســوختی ارائــه گردیــده 

است.

ــری  ــد و بات ــوژی امــروز بشــر را تشــکیل می دهن ــی و مهمــی از تکنول باتری هــا بخــش حیات
ــان  ــدی شــرکت های دانش بنی ــر اســت. توانمن ــع دیگ ــاز توســعه بســیاری از صنای ــش نی پی
ایرانــی در ایــن زمینــه در تولیــد مــواد اولیــه باتــری اســت کــه شــامل نانــو باریــم ســولفات و 

باتــری وانادیومــی اســت.

بخش اول | پیل های سوختی پلیمری:

شروع فصل از صفحه ۲۷۸

شروع فصل از صفحه ۲۸۶

۱۷

انرژی و صنایع نیروگاهی

بخش اول | مواد اولیه باتری:



توربین های گازی و قطعات آن

فصل اول

فصل دوم

فصل سوم

فصل چهارم

توربین های بخار و قطعات آن

توربین های بادی و قطعات آن

سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

انتقال حرارت در نیروگاه ها

تصفیه پساب

آب های ژرف

آب شیرین کن

پیل های سوختی پلیمری

اینورترها

الکترولیت ها

سلول ها و پوشش ها

توربین ها

انرژی و صنایع نیروگاهی

تصفیه آب و فاضلاب

سلول های خورشیدی

پیل های سوختی

مواد اولیه باتری

فصل پنجم

باتری ها



توربین ها
فصل اول 



فصل اولفصل اول

فصل پنجمفصل چهارمفصل سومفصل دومفصل اول

توربین ها

۲6      |     MGT -70 مجموعه توربین های گازی  

۲۸      |     MGT -70 پره های ثابت و متحرک توربین گازی  

3۰      |     MGT -40 توربین گازی  

3۲      |     MGT -30 مجموعه توربین های گاز  

مجموعه توربین های MGT -30 موبایل     |      34  

36      |     MGT -30 پره های ثابت و متحرک توربین  

3۸      |     MGT -75 توربین گازی )Turning Gear( ترنینگ گیر  

4۰      |     MGT -75 طراحی اسکید گاز توربین گازی  

4۲      |     V۹4.۲ پره های ثابت و متحرک و سویلر )قطعات داغ( توربین گازی  

ساخت محفظه احتراق توربین گازی     |      44  

ساخت پوسته داخلی گاز داغ توربین گازی     |      46  

پکیج توربین گازی ۲5 مگاوات      |      4۸  

5۰      |     GEC توربین گازی PT روتور  

5۲      |     IGT۲5 طراحی و مهندسی توربین گازی  

طراحی، مهندسی و ارتقای اساسی توربین گازی IGT۲5 به همراه تجهیزات پیشرفته آن | شامل کمپرسور، محفظه   

احتراق، پره، روتور و سخت افزار و نرم افزار سیستم کنترلی     |      54

طراحی پلنت توربین گازی IGT۲5 جهت عملکرد در مد سیکل ترکیبی پتروشیمی     |      56  

طراحی، مهندسی و بازسازی قطعات داغ توربین گازی     |      5۸  

قطعات یدکی ناحیه سرد توربین های گازی     |      6۰  

مولد میکروتوربین گازی همزمان برق و حرارت ۲ کیلووات     |      6۲  

تعمیرات سطوح CI، HGPI و MI و تعمیرات اساسی LTE و RI توربین های گازی     |      64  

پره ها و نازل های نواحی داغ توربین های گازی با ریخته گری ماهیچه دار      |      66  

پره ها و نازل های نواحی داغ توربین های گازی بدون ریختگری ماهیچه دار     |      6۸  

محفظه احتراق و لاینر توربین گازی     |      ۷۰  

شیر کنترل سوخت )گاورنر( الکترونیکی توربین های گازی زیر ۱5 مگاوات     |      ۷۲  

خدمات بازسازی و تعمیر قطعات ناحیه داغ توربین گازی به روش جوشکاری و پوشش دهی مجدد     |      ۷4  

تولید پره های ثابت و متحرک توربین گازی     |      ۷6  

سیستم کنترل و حفاظت در دو مدل     |      ۷۸  

فلومترهای توربینی گاز با دقت زیر ۱ درصد     |      ۸۰  

۸۲      |     ۱۰۰ SGT اورهال اساسی توربین  

۸4      |     GE -F5 تعمیر قطعات ناحیه داغ توربین نئوپینیون و  

روتور PT توربین گاز Solar Saturn، پره های ردیف 4 و 5 بخش PT و توربین گاز سولزر  و  پره های استاتور بخش AC توربین   

سولار سترن      |      ۸6

مش و سیل هانی کامب     |      ۸۸  

۹۰      |     Ruston TB4۰۰۰ تعمیرات اساسی توربین گازی  

۹۲      |     Werkspoor W۷۲M محفظه احتراق توربین گازی  

پره های ناحیه سرد توربین گازی )کمپرسور( و توربین بخار     |      ۹4  

سگمنت شرود بلاک توربین گازی     |      ۹6  

پره های بدون ماهیچه ناحیه داغ توربین گازی     |      ۹۸  

دیافراگرم بدون ماهیچه توربین گازی     |      ۱۰۰  

به روزرسانی سیستم کنترل DCS و حفاظت توربین گازی     |      ۱۰۲  

بازسازی و تعمیر اینرکیسینگ، میکسینگ چمبر  و       |      ۱۰4  

۱۰6      |     GE فلودیوایدر توربین گازی  

سیستم سوخت توربین های صنعتی و نیروگاهی     |      ۱۰۸  

روتور توربین گازی      |      ۱۱۰  

اورهال توربین های گازی     |      ۱۱۲  

کارت های کنترل نیروگاهی     |      ۱۱4  

۱۱۸      |     DU۸۰L تعمیرات اساسی توربین گازی مدل  

پره های ناحیه سرد توربین گازی و پره های توربین بخار     |      ۱۲۰  

ماشین کاری و تولید پره های توربین گازی و بخار     |      ۱۲۲  

سیستم کنترل توربین سولار     |      ۱۲4  

۱۲6      |     ۱۷5۰ TA مشعل توربین گازی راستون  

خدمات تعمیر و بازسازی قطعات توربین های گازی و بخار      |      ۱۲۸  

۱3۰      |     MHI و GE F۹ ،V۹4.۲ خدمات تست و ردیف چینی سوخت پاش توربین های  

۱3۲      |      Stator Casing و Outer Casing قطعات  

۱34      |     6۰۰ SGT ۱۰۰ و SGT توربین های گازی C تعمیرات اساسی سطح  

۱36      |     ۱3۰4 MAN THM اورهال، عیب یابی و تعمیرات اساسی توربین گازی  

۱3۸      |     ۷۰ SOLAR TAURUS اورهال، عیب یابی و تعمیرات اساسی توربین گازی  

۱4۰      |     5۰C- MST توربین بخار ۱6۰ مگاواتی  

بازطراحی و ساخت پره های بخش کم فشار توربین های بخار     |      ۱4۲  

رینگ و پره توربین بخار     |      ۱44  

پکیج کامل توربین های بخار تک مرحله ای ضربه ای     |      ۱46  



تعمیر و بازسازی روتور یکپارچه )فورج شده( توربین بخار     |      ۱4۸  

۱5۰      |     Mechanical Drive پکیج توربین های بخار تک مرحله ای ضربه ای با توان کمتر از  3 مگاوات  

ماشین کاری و تولید اجزای مختلف توربین های آبی و بخار )نازل رینگ های توربین آبی، مجموعه توربین بخار شامل   

wheel, casing, shaft ( و ایمپلر     |      ۱5۲

ارزیابی آنلاین عملکرد )Online Performance Analysis( توربوکمپرسورهای فرآیندی )توربین بخار کمپرسور   

سانتریفیوژ( واحدهای پتروشیمی     |      ۱54

بازرسی و آنالیز خرابی توربوکمپرسورهای فرآیندی واحدهای پتروشیمی     |      ۱56  

قطعات چدنی توربین بادی     |      ۱5۸  

برج توربین های بادی     |      ۱6۰  

ساخت ژنراتور آسنکرون توربین بادی   66۰  کیلووات     |      ۱6۲  

توربین بادی محور عمودی 5 کیلووات     |      ۱64  

شبیه ساز رفتار توربین بادی مبتنی بر ژنراتور القایی دوتحریکه      |      ۱66  

کنتور گاز توربینی ۲ تا ۲5 اینچ     |      ۱6۸  

۱۷۰      |     GT۱3 مجموعه قطعات داغ و پره های ثابت و متحرک توربین  

۱۷۲      |     GE -F۹ پره های ثابت و متحرک توربین  

۱۷4      |     )SFC( مبدل فرکانس راه انداز نیروگاه های گازی  

بازسازی و تعمیرات پره های ناحیه داغ، محفظه احتراق و لاینر توربین     |      ۱۷6  

فیلتر هوای نیروگاهی با فناوری نانوالیاف     |      ۱۷۸  

فیلترهای هوای صنعتی حاوی مدیای اصلاح شده     |      ۱۸۰  

خدمات مهندسی تحلیل شکست و تخمین عمر پره توربین     |      ۱۸۲  

قطعات و اورهال روتور توربین های بخار با توان کمتر از ۲۰ مگاوات     |      ۱۸4  

قطعات داغ توربین       |      ۱۸6  

بازسازی و تعمیر قطعات داغ توربین     |      ۱۸۸  

خدمات پوشش دهی APS و HVOF قطعات توربین     |      ۱۹۰  

۱۹۲      |     GEF6 و GEF5 مونتاژ روتور توربین های  

۱۹4      |      ۲۰6HS Philadelphia گیربکس انتقال قدرت از توربین به کمپرسور  

جوان سازی و تعمیر پره توربین، Blade Career ناحیه داغ     |      ۱۹6  

قطعات پیشرفته توربین      |      ۱۹۸  

تعیین پارامترهای دینامیکی اجزای نیروگاه     |      ۲۰۰  

شفت و مکانیکال سیل پمپ پیچی دو و سه شفت )Twin & Triple Screw Pump( سوخت توربین با حداکثر   

فشارکاری ۷5 بار     |      ۲۰۲

تست پارامترهای دینامیکی واحدهای نیروگاهی     |      ۲۰4  

آلومینایزینگ به روش پک سمانتاسیون برای پره توربین     |      ۲۰6  

بویلرهای بازیافت حرارتی نیروگاهی )HRSG( کلاس E و F تایپ افقی     |      ۲۰۸  

بویلرهای بازیافت حرارتی نیروگاهی )HRSG( کلاس E تایپ افقی     |      ۲۱۰  

بویلرهای صنعتی )نوع SD(، پکیجی )نوع SC( و نیروگاهی )SR و SN( با سیستم گردش طبیعی     |      ۲۱۲  

۲۱4      |     WBGO سیستم احتراق با مشعل های بویلرهای نیروگاهی  

طراحی سیستم خنک کن کندانسور هوایی اصلی و کمکی نیروگاهی     |      ۲۱6  

۲۱۸      |      )Exhaust( سیستم گاز خروجی  

۲۲۰      |      )Air Intake( سیستم هوای ورودی  

ا :
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توربین های گازی و قطعات آن

توربین های بخار و قطعات آن

توربین های بادی و قطعات آن

سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

انتقال حرارت در نیروگاه ها

۲۲۲      |     Air Cooled Condenser نیروگاهی  ACC طراحی سیستم خنک کن هوایی  

خدمات طراحی، تامین تجهیزات، نصب و تعمیر و نگهداری مربوط به نیروگاه برق آبی روی خطوط انتقال آب تا   

ده مگاوات     |      ۲۲4

بویلرهای کمکی نیروگاهی     |      ۲۲6  

بازطراحی و ساخت قطعات شیرهای Bypass  نیروگاهی     |      ۲۲۸  

سیستم مدیریت منابع آب و انرژی )سد و نیروگاه(     |      ۲3۰  



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲6۲۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
افزایش  نیز  و  بهره برداری  تعمیرات،  احداث،  هزینه های  حرارتی، کاهش  برق  تولید  در صنایع 
پایداری و انعطاف پذیری ماشین های حرارتی، از چالش های اساسی به شمار می روند. گروه مپنا 
نیز به عنوان مرجع سازنده ی توربین های گازی سنگین در خاورمیانه، تولید این محصول، با سطح 
کیفیت و تنوع بهره برداری بالا و هزینه های تعمیرات و نگهداری پایین را در برنامه ی کاری خود 
قرار داده و در این راستا، توربین گازی )MGT -70)3 را به بازار رقابت عرضه نموده است. پروژه ی 
با هدف   MSI 70)3( بار روی توربین  اولین  برای  ارتقاء اساسی اجزای داغ توربین  بازطراحی و 
 ،MGT -70 بهبود عملکرد و افزایش قابلیت در دسترس بودن و ضریب اطمینان توربین های سری
پیاده سازی و اجرا شده است. این پروژه، راندمان بخش توربین را به صورت قابل ملاحظه ای 

افزایش داده و برخی از نتایج شامل موارد زیر است :
بهینه سازی آیرودینامیک ایرفویل پره ها در کمپرسور و توربین	 
بهبود مسیرهای خنک کاری و انتقال حرارت داخل ایرفویل پره های داغ	 
ارتقــای اجــزای سیســتم جریــان هــوای ثانویــه توربیــن متناســب بــا بهبودهــای صورت گرفتــه 	 

در طراحــی پره هــا

شرکت مهندسی و ساخت توربین مپنا توگا 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

نیروگاه های گازی جهت تولید برق

1۸5 مگاواتتوان خروجی ناخالص

3000 دور در دقیقهسرعت شفت

544 درجه سانتی گراددمای گاز اگزوز

1۸6 تنوزن )موتور اصلی(

10.2 × 3.9 × 3.7 مترابعاد

كاهش هزینه های نگهداری واحد	 
قابلیت استفاده در شبکه های جزیره ای	 
امـكان ورود بـه محفظـه احتـراق بـرای انجـام بازرسـی و بـدون نیـاز بـه جداکـردن اجـزای 	 

محفظـه احتـراق

www.mapnaturbine.com

 MGT -70 مجموعه توربین های گازی

سال تاسیس:
۱3۷۸

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

آلمان، ایتالیا، سوئیس و امارات

کمتر از 5۰۰ هزار دلار

بخش: توربین های گازی و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۸۲۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربیـن MGT- 70 به عنـوان نسـخه ی ارتقـاء یافتـه ی توربیـن  V94.2، دارای ویژگی هایـی اسـت 
کـه موجـب ایجـاد تغییراتـی نسـبت بـه مـدل اولیـه ی ایـن ماشـین شـده اسـت. از جملـه ایـن 
تغییـرات می تـوان بـه بهبـود طراحـی مکانیکـی، بهبـود محفظـه ی احتـراق، بهبـود مسـیر گاز داغ، 
بهبـود سـامانه ی خنـک کاری توربیـن و بهبـود آیرودینامیـك پره های توربین و كمپرسـور اشـاره کرد. 
مجمـوع ایـن تغییـرات نیـز منجر بـه بالاتر رفتن توان تولید از 157 مگاوات به 1۸5 مگاوات  شـده 
که رقم چشـمگیر و قابل توجهی محسـوب می شـود و علاوه بر این، افزایش دو درصدی راندمان 

توربیـن در سـیكل سـاده را بـه دنبال داشـته اسـت.
ایـن توربیـن بـر اسـاس پلتفـرم توربین زیمنس توسـط شـرکت تـوگا از مجموعه مپنا توسـعه داده 
شـده و یکـی از توربین هـای گازی در کلاس E در کشـور می باشـد. تمامـی پره هـای ثابـت و متحرک 
ایـن توربیـن تحـت لیسـانس شـرکت زیمنـس آلمـان در شـرکت پرتـو تولیـد می شـده اسـت. ایـن 
توربیـن دارای چهـار ردیـف پـره ثابـت و متحـرک در قسـمت داغ بـوده و سیسـتم احتـراق توربیـن 

مشـتمل بـر دو چمبـر و دارای ظرفیـت نامـی 162 مـگاوات در شـرایط ISO می باشـد. 

شرکت مهندسی و ساخت پره توربین مپنا پرتو 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مورد استفاده در نیروگاه گازی )سیكل ساده( جهت تولید برق

سوپر آلیاژهای پایه نیلجنس پره ها

Equiaxedتکنولوژی ساخت

www.mapnablade.com

MGT -70 پره های ثابت و متحرک توربین گازی
MAP2B, MAP2A, MAP2+ پره های

سال تاسیس:
۱3۷۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

3۰3۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
این توربین مهندسی معکوس توربین GE -F6 می باشد. توربین از نوع توربین کلاس E و تک شفت 
بوده و قابلیت حمل و نقل و نصب آسان و قابلیت استارت سریع از جمله مزایای این توربین 
است. این توربین به عنوان MechanICAL DRIVE در سیكل های ساده، تركیبی یا سیستم های 
تولید همزمان برق و حرارت کاربرد دارد. ظرفیت توان اسمی این توربین 42.2 مگاوات و ظرفیت 
توان واقعی آن 42.01 مگاوات می باشد. مشخصه ی اصلی توربین گازی MGT -40، قابلیت در 
دسترس بودن، اطمینان و انعطاف پذیری بالای آن است و به عنوان یك ماشین قابل اتکا در 
شرایط سخت، گزینه ی مناسبی برای صنایع حساس مانند پتروشیمی ها و پالایشگاه ها به شمار 
می رود. توربین گازی MGT -40 دارای یك كمپرسور محوری با 17 ردیف پره ی ثابت و متحرك، یك 

ردیف IGV، دو ردیف EGV و 10 عدد محفظه احتراق حلقوی است.

شرکت مهندسی و ساخت توربین مپنا توگا 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

نیروگاه های گازی جهت تولید برق و رانش مكانیكی

42.2 مگاواتتوان خروجی ناخالص

32.2 درصدبهره وری ناخالص

5160 دور در دقیقهسرعت شفت

54۸ درجه سانتی گراددمای گاز اگزوز

 	DROOP و ISLAND قابلیت راه اندازی در دو حالت
كاركرد به صورت جزیره در سیل های تركیبی	 
 	MECHANICAL DRIVE كاركرد به عنوان
قابلیت كار در شبکه های ناپایدار	 

www.mapnaturbine.com

MGT -40 توربین گازی

سال تاسیس:
۱3۷۸

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

آلمان، ایتالیا، سوئیس و امارات

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

3۲33

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین گازی 25 مگاواتی MGT -30 برای تولید توان الكتریكی و رانش مكانیكیِ تجهیزات دوار 
مانند كمپرسورها و پمپ ها در فرآیندهای صنعتی مختلف مورد استفاده قرار می گیرد. دور نامی 
این توربین در واحدهای توربوكمپرسور و توربوپمپ 5000 دور در دقیقه است. نوع دیگری از این 
توربین كه برای تولید برق طراحی شده، دارای سرعت 3000 دور در دقیقه بوده و در نیروگاه های 
كوچك چرخه ی تركیبی و ساده از جمله نیروگاه های موبایل، واحدهای تولید هم زمان برق و 

حرارت )CHP( و در صنایع مختلف مانند آب شیرین کن كاربرد دارد.
این توربین گازی با بازده 36 درصدی شامل دو بخش مجزا Gas Generation شامل كمپرسورهای  
کم فشار و پرفشار، محفظه احتراق Can  Annular 16تایی، توربین کم فشار و پرفشار و بخش 

Power Turbine شامل یك توربین قدرت با پره های روتاری و استاتوری می باشد.

شرکت مهندسی و ساخت توربین مپنا توگا 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

تولیـد تـوان الكتریكـی و رانـش مكانیكیِ تجهیزات دوار مانند كمپرسـورها و پمپ ها در فرآیندهای 
صنعتی مختلف

25 مگاواتتوان خروجی ناخالص

5250 5000 3500 دور در دقیقهسرعت شفت

50 هرتزفرکانس

15.1 , 14.2 تنوزن )موتور اصلی(

6.3 × 2.4 × 2.5, 6.3 × 2.3 × 2.5 مترابعاد

تغییر در پوشش لاینر و بازطراحی سیستم خنک کاری نواحی مستعد سوختگی	 
بهبود رافنس سطحی بوشینگ	 
اسـتفاده از پوشـش در ریشـه پره هـای ردیـف 3 و LPC 4، همچنیـن تغییـر پروسـه کنترلـی 	 

و تغییـر روش مونتـاژ ایـن پره هـا

www.mapnaturbine.com

MGT -30 مجموعه توربین های گاز
توربوژنراتور و توربوکمپرسور

سال تاسیس:
۱3۷۸

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

آلمان، ایتالیا، سوئیس و امارات

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

3435

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
این نیروگاه از مجموعه چهار شاسی تشكیل شده است كه کلیه تجهیزات تولید توان الكتریكی 
با ظرفیت حداكثر 26 مگاوات را در خود جای داده اند. این نیروگاه باهدف جانمایی بیشترین 
تجهیزات در كمترین فضای ممكن روی شاسی ها طراحی شده است. نصب تجهیزات روی این 
شاسی ها، مزیت جابه جایی سریع این نیروگاه را به صورت زمینی و دریایی به ارمغان می آورد. 
بخش عمده مراحل نصب و تست تجهیزات، قبل از ارسال به سایت و درون كارخانه انجام 
می شود، به طوری كه بعد از ارسال به سایت تنها بخش كمی از مراحل نصب تجهیزات و اتصال 
به شبكه باقی می ماند كه در زمانی كـمتر از 1 ماه قابل انجام است. در این نیروگاه از توربینِ 
MGT -30 استفاده شده است كه قابلیت بهره  برداری با دو سوخت گاز و گازوئیل را دارد و می تواند 

در مدت زمانی كوتاه به شبكه متصل شود.

شرکت مهندسی و ساخت توربین مپنا توگا 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

جبــران کمبــود تولیــد بــرق ناشــی از خــارج شــدن نیروگاه هــای اصلــی از مــدار بــه دلیــل حــوادث 	 
یــا تعمیرات اساســی

تأمین انرژی الکتریکی در زمان بروز حوادث غیرمترقبه و غیرقابل  پیش بینی	 
پیک سایی فصلی و پایدارسازی ولتاژ و فرکانس شبکه های محلی	 
تأمیــن بــرق موردنیــاز طرح هــای صنعتــی و معدنــی )توســعه میادیــن نفــت و گاز، پتروشــیمی 	 

و معــادن و ...(

سوخت نفتسوخت گاز

2523.۸توان خروجی ناخالص )مگاوات(

5050فرکانس )هرتز(

35.935.4راندمان ناخالص )درصد(

نصب و راه اندازی سریع و آسان	 
جابه جایی سریع و آسان	 
تولید توان در زمانی كوتاه	 

www.mapnaturbine.com

مجموعه توربین های MGT -30 موبایل
4 شاسی

سال تاسیس:
۱3۷۸

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

آلمان، ایتالیا، سوئیس و امارات

کمتر از 5۰۰ هزار دلار
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انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
توربین هـای ZORYA در تـأسيسات تقويت فشار گاز به عنـوان محرک اوليه پس  از كوپل شدن 
به كمپرسور گاز در جهت افزايش فشار گاز مورد استفاده قرار می گیـرد. يك واحد توربوكمپرسور 
نصب شده در ايستگاه هـای تقويت فشار گاز، شـامل یـک یـا چنـد توربیـن از ایـن نـوع می باشـد. 
پره هـای ثابـت و متحـرک ایـن توربیـن در شـرکت تولیـد می گـردد.  ایـن ماشـین دارای دو قسـمت 
اصلـی شـامل توربیـن کمپرسـور )GG( و توربیـن انتقـال قـدرت )PT( می باشـد. همچنیـن ایـن 
توربیـن دارای سیسـتم احتراقـی از نـوع CAN ANNULAR و دارای ظرفیـت اسـمی 26 مـگاوات 
در شـرایط ISO می باشـد. شـرکت پرتـو کلیـه پره هـای متحـرک و ثابـت بخـش داغ ایـن توربیـن را 

تولیـد می نمایـد.

شرکت مهندسی و ساخت پره توربین مپنا پرتو 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:
سوپر آلیاژهای پایه نیلجنس پره ها

Equiaxedتکنولوژی ساخت

www.mapnablade.com

سال تاسیس:
۱3۷۹

MGT -30 پره های ثابت و متحرک توربین

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

3۸3۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
در زمان راه اندازی توربین گازی، ابتدا باید دور آن را به  حد مشخصی رساند تا پس از آن برنرها 
روشن شوند و با گرم کردن هوای فشرده ی ورودی از سمت کمپرسور، به آرامی توربین گرم شود. 
این راه اندازی روتور توسط تجهیزی به نام ترنینگ گیر )Turning Gear( صورت می گیرد. ترنینگ 
گیرها متناسب با دور و گشتاور به سه صورت طراحی و ساخته می شوند: مكانیزم توربین پلتون، 
تورک کانورتور یا پینیون و چرخ دنده. مکانیزم توربین پلتون قدیمی شده و در نیروگاه های جدید 

استفاده نمی شود. 
همچنین به دلیل وجود جرم سنگین روتور توربین ها، بایستی به مسئله هدایت حرارتی یكنواخت 
در جهت های طولی و شعاعی آن توجه ویژه ای داشت، زیرا عدم یكنواختی در سرد شدن روتور 
سبب ایجاد تنش های حرارتی و در نتیجه خمش و تغییر شكل آن می گردد. برای جلوگیری از این 
امر، زمانی که دور روتور به عدد مشخصی رسید، ترنینگ گیر درگیر می شود و روتور را برای مدت 

مشخصی )6 تا ۸ ساعت( می گرداند تا یکنواخت خنک شود. 

شرکت طراحی سیستم و اتوماسیون دورعلی 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

راه اندازی روتور توربین های گازی	 
سردکردن یکنواخت روتور در زمان خاموش کردن توربین	 

120 نیوتون در مترگشتاور 

1500 دور در دقیقهدور

نرم افزار KeySoftطراحی چرخ دنده ها

VCN 150جنس پینیون اصلی و چرخ دنده ی هرزگرد

استفاده از مکانیزم پینیون و چرخ دنده

سال تاسیس:
۱3۹5

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

MGT -75 توربین گازی )Turning Gear( ترنینگ گیر

www.dsdaco.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

4۰4۱

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

ECI 60534 2
استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

معرفی محصول:
این سیل  برایتون طراحی می شوند. در  براساس سیل  آل  ایده  توربین های گازی به صورت 
به منظور افزایش آنتالپی گاز فشرده شده در بخش کمپرسور، از احتراق گاز در محفظه ی احتراق 
استفاده می گردد. تأمین این گاز برای برنرها از طریق اسکید گاز برای هر توربین صورت خواهد 
پذیرفت. محفظه ی احتراق توربین گاز MGT-75 به  صورت Can Annular می باشد. این اسکید، 
گاز مورد نیاز برای استارت توربین و وارم آپ و فول لود را تأمین می کند. در این اسکید، دما، 
فشار و دبی گاز ورودی به اسکید پس از عبور از فیلتر، باید اندازه گیری شود؛ سپس گاز از یک 
شیر کنترلی شات آف عبور کند و وارد مسیر سه شیر کنترلی خروجی گردد: یک شیر پایلوت، شیر 
اصلی 1 و شیر اصلی 2. تمامی شیرهای کنترلی استفاده شده با اکچویتور هیدرولیکی و از نوع 

Globe می باشند.

شرکت طراحی سیستم و اتوماسیون دورعلی 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
تأمین گاز مورد نیاز برای استارات توربین، وارم آپ و فول لود در نیروگاه ها 

سال تاسیس:
۱3۹5

MGT -75 طراحی اسکید گاز توربین گازی

www.dsdaco.com
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4۲

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
در  کـه  می شـود  محسـوب  سـنگین  کلاس  گازی  توربین هـای  از  یکـی   V94.2 گازی  توربیـن  
نیروگاه هـای حرارتـی بـرای بـه حرکـت درآوردن ژنراتورهـا، مـورد اسـتفاده اسـت. این توربیـن که در 
قالـب توربین هـای تک محـوره می گنجـد، قابلیـت اسـتفاده در سـیل های ترکیبـی را نیـز دارد و به 
همیـن دلیـل، مـورد توجـه سـرمایه گذاران نیروگاهـی می باشـد. یـک توربیـن گازی در قسـمت های 
کمپرسـور و توربیـن )توربیـن کمپرسـور یـا توربیـن قـدرت( دارای یـک یـا چنـد ردیـف از پره هـای 
ثابـت و متحـرک اسـت. پره هـای ثابـت و متحـرک در توربین های گازی مختلـف دارای طراحی های 

مختلفی هسـتند.

شرکت مهندسی و ساخت پره توربین مپنا پرتو 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
پره ی ثابت: سرعت دهی به گازهای ورودی به توربین 	
پره ی متحرک: تبدیل انرژی درونی گازهای ورودی به انرژی مکانیکی 	

www.mapnablade.com

V94.2 پره های ثابت و متحرک و سویلر )قطعات داغ( توربین گازی

سال تاسیس:
۱3۷۹

 	 ISO 9001, 14001, 27001, 50001
 	 OHSAS 18001

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

44

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
محفظه ی احتراق توربین گازی بین کمپرسور و توربین قرار دارد و مجموعاً به عنوان یک موتور، 
جهت سوزاندن سوخت و افزایش دمای هوای ورودی شناخته می شود. احتراق تقریباً در یک 
فشار ثابت انجام می گیرد. تمام محفظه ی احتراق توربین های گاز با یک تابع و پایه ی مشخص 
کار می کنند. آن ها دمای گازهای با فشار بالا را افزایش می دهند. محفظه ی احتراق توربین های 
گازی درصد کمی )تقریبا 10%( از هوای ورودی را جهت احتراق استفاده می کند. بیشتر هوای 
ورودی جهت خنک کاری و اختلاط مورد استفاده قرار می گیرد. محفظه های احتراق جدید جهت 

خنک کاری از گردش بخار استفاده می کنند.

شرکت مهندسی و ساخت تجهیزات سپاهان مپنا 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تولید توان لازم محرک توربین گازی

جنس: سوپر آلیاژهای پایه نیل 625

ساخت محفظه احتراق توربین گازی
چمبر اختلاط و پوسته محفظه

سال تاسیس:
۱3۷5

www.mapnasts.ir
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انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
پوسته ی داخلی در توربین گازی، وظیفه ی هدایت گازهای داغ )بیش از 1000 درجه ی سانتی گراد( 
از محفظه ی احتراق به سمت ورودی و پره های توربین را دارد؛ از طرف دیگر در بخش خارجی، 
هوای فشرده ی سرد در قالب یک کانال متعامد نسبت به جریان هوای ورودی گرم به منظور 

خنک سازی شفت توربین و متعلقات در جریان است. 

شرکت مهندسی و ساخت تجهیزات سپاهان مپنا 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

هدایــت گازهــای داغ )بیــش از 1000 درجــه ســانتی گراد( از محفظــه ی احتــراق بــه ســمت ورودی 
و پره هــای توربیــن

جنس: سوپر آلیاژهای پایه نیل 625

ساخت پوسته داخلی گاز داغ توربین گازی
Hot Gas Inner Casing

سال تاسیس:
۱3۷5

www.mapnasts.ir



انرژی و صنایع نیروگاهی

4۸4۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین ملی، یك توربین گازی زمینی از نوع دوشفته می باشد. این توربین در ابتـدا بـرای مصـارف 
بـارگیری از كمپرسـور ها و خطـوط لولـه طراحی گردید و به دلیل طراحی قوی و مصرف اقتصادی 
با  مطابق  و  پـایین  آلاینـدگی  با   IGT25 توربین  یافت.  تطبیق  نیز  توان  تولید  جهت  بهینه، 
استاندارد تحویل داده می شود. با تركیب هم زمان آلودگی و مصرف پایین سوخت، می توان ادعا 
نمود توربین ملی از سازگارترین توربین ها بـا محـیط زیسـت در گروه توربین های هم رده از جهت 
توان می باشد. توربین ملی در تمام شرایط كاركردی قابل تصور، دارای طول عمر بالایی است. این 
توربین گازی دارای یك كمپرسور هوای محوری ده طبقه بوده كه با یك شفت به توربین دوطبقه ی 
پرفشار متصل است. توربین دوطبقه ی كـم فشار، پس از توربین پر فشار قرار داشته و وظیفه ی 

تولید توان خروجی موتور را به عهده دارد.

شرکت توربین های گازی صنعتی خاورمیانه 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

تشکیل دهنده ی بخش مهمی از تجهیزات مورد نیاز در صنایع نفتی	 
افزایش فشار در سایت های انتقال گاز	 
تولید برق در نیروگاه های محلی	 

25 مگاوات )قابل ارتقا تا 30 مگاوات(توان نامی 

9۸00 دور در دقیقهدور ژنراتور گاز

7700 دور در دقیقهدور توربین توان

مصرف سوخت پایین و راندمان بالا در طولانی مدت	 
آلاینـدگی پـایین	 
سازگاری بسیار بالا با محیط زیست	 
هزینه چرخه عمر پایین	 
قابلیت استفاده از تنوع سوخت در محدوده وسیع	 
قابلیت استفاده از سوخت مایع و گاز	 

سال تاسیس:
۱3۸6

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

پکیج توربین گازی 25 مگاوات 

www.otcc.ir



انرژی و صنایع نیروگاهی

5۰5۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
روتور توربین گاز شامل دو قطعه روتور PT و روتور GG توربین گازی می باشد. روتور GG توربین های 
گازی وظیفه دارد که هوای مورد نیاز توربین جهت احتراق و خنک سازی گاز حاصل از احتراق در 
محفظه ی احتراق را تأمین و فشرده نماید )برای مثال توربین SGT600 فشار حدود 15 بار و دبی 
حدود ۸0 مترمکعب در دقیقه در دور کاری 10500RPM(. روتور PT توربین های گازی وظیفه 
دارند که انرژی جنبشی گاز ناشی از احتراق را به انرژی مکانیکی تبدیل کرده و کمپرسور انتقال 
گاز و یا ژنراتور را که متصل به روتور PT هستند به حرکت درآورد. این روتورها از چندین دیسک 

متصل به یکدیگر و شفت اصلی که به دیسک متصل می شود تشکیل شده اند.

شرکت توربین ماشین خاورمیانه 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل انرژی جنبشی گاز ناشی از احتراق به انرژی مکانیکی

سوپر آلیاژجنس دیسک ها

5 میکرونتلرانس هندسی دیسک ها

سال تاسیس:
۱3۸۱

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

GEC توربین گازی PT روتور

www.turbinemachine.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

سوریه

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

5۲53

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
ارائه ی خدمات طراحی و مهندسی در زمینه ی ارائه در بخش خدمات پس از فروش توربین های 

گازی شامل سه نرم افزار زیر می باشد:
محصــول توربودیــاگ: بــا داده بــرداری آنلایــن از سنســورهای ارتعاشــی و عملکــردی توربیــن  	

ــن را در دو حــوزه ارتعاشــی و  ــت ســلامت توربی ــف، وضعی گازی و انجــام آنالیزهــای مختل
عملکــردی به صــورت آنلایــن مــورد بررســی قــرار می دهــد. بــا تحلیــل نتایــج آنالیزهــا ســلامت 
توربیــن مــورد بررســی قــرار گرفتــه و عیــوب محتمــل توربیــن تشــخیص داده می شــود و روی 

صفحــه HMI آن جهــت اطــلاع بهره بــردار نمایــش داده می شــوند. 
محصــول توربوفلکــس: بــا به کارگیــری الگوریتم هــای هوشــمند بهینه ســازی و مــدل دقیــق  	

توربیــن گاز در سیســتم کنتــرل، به صــورت برخــط و بلادرنــگ، بــر اســاس شــرایط کارکــردی و 
اهــداف عمــر، بــازده و تــوان، میــزان بهینــه محرک هــای کنترلــی را تعییــن می نمایــد. 

ــا می باشــد  	 ــی و ارتق ــه تعمیرات ــزار هوشــمند تصمیم گیری هــای بهین ــورم: اب ــول تورب محص
کــه دو وظیفــه افزایــش تعمیرپذیــری و قابلیــت اطمینــان سیســتم را برعهــده دارد. 

شرکت توربو کمپرسور تک خاورمیانه 
 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مزایای رقابتی:

محصــول توربودیــاگ: پایــش وضعیــت و عیب یابــی توربیــن گازی و دیگــر ماشــین های دوار  	
در صنعــت نفــت و گاز

محصول توربوفلکس: بهینه سازی عملکرد توربین در سیستم کنترل توربین گازی 	
محصول توربورم: مورداستفاده در تمامی مراکزی که از توربین گازی استفاده می نمایند. 	

محصول توربودیاگ

مانیتورینگ ارتعاشی با داده برداری و مانیتورینگ و عیب یابی آنلاین با بهره گیری 	 
از تمامی آنالیزهای ارتعاشی

ذخیره سیگنال ارتعاشی خام قبل و بعد از وقوع مشل )برای مثال عبور از آلارم 	 
تغییر ناگهانی ارتعاشات( در بازه زمانی طولانی

توسعه ی مدل دقیق از رفتار توربین و تعیین فلسفه ی کنترل بهینهمحصول توربوفلکس

محصول توربورم
شناسایی نقاط حساس و تجهیزات بحرانی	 
ارائه ی راهکارهای بهبود قابلیت اطمینان و تعمیرپذیری	 
ارائه ی برنامه بهینه نگهداری و تعمیرات	 

سال تاسیس:
۱3۸۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

IGT25 طراحی و مهندسی توربین گازی

www.turbotec co.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

5455

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
از احتراق کار می کند. هر  توربین  گازی یک ماشین دوار است که براساس انرژی گازهای ناشی 
توربین گازی شامل یک کمپرسور برای فشرده کردن هوا، یک محفظه ی احتراق برای مخلوط کردن 
هوا با سوخت و محترق کردن آن و یک توربین برای تبدیل کردن انرژی گازهای داغ و فشرده به 
انرژی مکانیکی است. بخشی از انرژی مکانیکی تولید شده در توربین، صرف چرخاندن کمپرسور 
خود توربین شده و مابقی انرژی، بسته به کاربرد توربین گازی، ممکن است ژنراتور برق را بچرخاند 
)توربوژنراتور(، یا کمپرسور ایستگاه های گازی را به حرکت درآورد )توربوکمپرسور( و یا باعث ایجاد 
نیروی جلوبرنده در هواپیماها شود )توربوجت(. همه ی توربین ها با این قاعده کار می کنند که 
هوا به داخل فضای لوله مانندی کشیده و فشرده شده، با سوخت مخلوط و سوخته شده و با 

سرعت بالایی خارج می شود.

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

تولید گشتاور و تولید توان در صنعت پتروشیمی

25.40 مگاواتدرایو مکانیکی

33.5 درصدراندمان شفت

1025۸ کیلوژول بر کیلووات  ساعتمحدوده حرارت

7700 دور در دقیقهسرعت توربین

فرسودگی کم	 
هزینه پایین در تعمیرات	 

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

طراحـی، مهندسـی و ارتقـای اساسـی توربیـن گازی IGT25 بـه همـراه 
تجهیزات پیشـرفته آن | شـامل کمپرسـور، محفظه احتراق، پره، روتور و سـخت افزار 

و نرم افـزار سیسـتم کنترلـی

شرکت توربو کمپرسور تک خاورمیانه 

سال تاسیس:
۱3۸۹

www.turbotec co.com
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
چرخه ی ترکیبی شامل توربین گازی و بویلر می شود. در این چرخه، با استفاده از بویلر بازیاب، از 
حرارت موجود در گازهای خروجی از توربین های گازی، برای تولید بخار آب استفاده می گردد. اگر 
توربین گازی به صورت سیل ترکیبی نباشد، گازهای خروجی آن، که می توانند تا 600 درجه ی 
سانتی گراد دما داشته باشند، مستقیماً وارد هوا شده و انرژی باقی مانده در آن هدر می رود. در 
حالی که در سیل ترکیبی، از این انرژی استفاده شده و بویلر بدون نیاز به سوخت، بخار آب 
تولید می کند. بنابراین، با استفاده از این روش، راندمان سیل افزایش می یابد. بویلر بازیافت 
حرارت تجهیز اصلی بازیابی حرارت در یک سیل ترکیبی به شمار می رود. در بیش  تر نیروگاه ها، 
بویلر بازیاب از حرارت گازهای خروجی از توربین گازی برای تولید بخار با فشار و دمای بالا استفاده 
می کند. انرژی انتقال یافته به بویلر بازیاب به وسیله ی توربین گازی معمولًا برابر خروجی ارزیابی 

شده ی توربین گازی در شرایط طراحی می باشد.

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مزایای رقابتی:

پالایشگاه های نفت، گاز و پتروشیمی و خطوط انتقال گاز

افزایش راندمان سیل

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

شرکت توربو کمپرسور تک خاورمیانه 

سال تاسیس:
۱3۸۹

www.turbotec co.com

طراحی پلنت توربین گازی IGT25 جهت عملکرد در مد سیکل 
ترکیبی پتروشیمی
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
زمانی که یک پره یا محفظه ی احتراق توربین گازی در دمای بالا کار می کند آسیب های مختلفی 
می تواند متوجه آن شود.  این آسیب ها ممکن است فیزیکی و یا مربوط به ریزساختار باشند. 
بنابراین با گذشت زمان، قطعه کارآیی اولیه ی خود را از دست می دهد. تعمیر قطعات توربین 
ابعادی قطعات  گازی در مراحل مختلفی صورت می گیرد که در طی آن خواص متالورژیکی و 
بازیابی می شود. به صورت کلی اجزای متحرک و ثابت توربین گاز دچار آسیب های زیر می شوند:

ــای ناشــی از خســتگی،  	 ــی: آســیب های خارجــی شــامل ترک ه ــیب های فیزیکــی خارج آس
اکسیداســیون و خوردگــی ســطحی، FOD و ســاییدگی اســت.

ــز شــامل انحــلال  	 ــی نی ــی: آســیب های ریزســاختاری داخل ــاختاری داخل ــیب های ریزس آس
کاربیدهــا در مــرز دانه هــا، تغییــر در فــاز، تغییــر انــدازه دانه هــا و ســاختار ســوپر آلیــاژ پایــه 

ــی جوان ســازی قابل حــل می باشــد.  ــات حرارت ــا عملی ــه ب ــل می شــود ک نی

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

شرکت توربو کمپرسور تک خاورمیانه 

سال تاسیس:
۱3۸۹

www.turbotec co.com

طراحی، مهندسی و بازسازی قطعات داغ توربین گازی )پره و 
محفظه احتراق( | تخمین عمر باقیمانده، جوان سازی و تعمیر

تمیزکاری و حذف 
پوشش

تمیــزکاری معمــولًا قبــل از بازرســی و قبــل و بعــد از عملیــات تعمیــر و بازســازی بــه دو روش 
شــیمیایی و مکانیکــی صــورت می گیــرد.

تخمین عمر
تخمیــن و افزایــش عمــر قطعــات توربین هــای گازی کــه  به علــت شــرایط کاری بحرانــی دمــا 
و تنــش بــالا از جنــس ســوپر آلیــاژ ســاخته می شــوند بســیار مهــم می باشــد؛ به خصــوص در 

حالتــی کــه توربیــن بــرای تعمیــرات دوره ای بــاز می شــود.

عملیات حرارتی 
جوان سازی

بــا کارکــردن قطعــه در دمــای بــالا، ابعــاد و اشــکال رســوبات Γ' تغییــر می کنــد و هــم چنیــن 
لایــه تــردی از کاربیدهــا در راســتای مــرز دانــه ایجــاد می شــود کــه باعــث کاهــش چقرمگــی 
ــن  ــاز Γ' ای ــای انحــلال ف ــالای دم ــا ب ــا ت ــش دم ــا افزای ــد شــد. ب ــت خزشــی خواه و مقاوم
رســوبات بــه حالــت اولیــه خــود بازمی گردنــد و بــا ســریع ســردکردن از شــل گیری رســوبات 

Γ' جلوگیــری می شــود.

بازسازی از طریق 
جوشکاری

جوشکاری جهت تعمیر ترک ها مورداستفاده قرار می گیرد.

بازسازی از طریق 
بریزینگ

روش بریزینــگ پیشــرفته امــکان بازســازی قطعاتــی از توربیــن را کــه طبــق روش هــای معمــول 
ممکــن نیســت، فراهــم می کنــد.

پوشش دهی
باید    aps یا   hvof فرآیندهای  از  استفاده  با  پره ها  نیاز پوشش دهی مجدد  در صورت 

صورت گیرد.
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
این شرکت به سفارش شرکت توربین ماشین خاور میانه اقدام به بازطراحی و ساخت و تحویل 
قطعات ناحیه ی سرد و گرم توربین های گازی راستون، سولار ساترن، سولار سنتار، سولزر، درسر 

رند، رولز رویس و تیدا را برعهده دارد.
پره های ثابت و متحرک توربین که در قسمت کمپرسور آن نصب می شود، نقش حیاتی در عملکرد 
توربین و افزایش راندمان آن بازی می کند به گونه ای که کمترین خطا در ساخت یا طراحی این 
قطعات باعث ازدست رفتن بازده توربین و یا نزدیک کردن شرایط عملکردی توربین به حالت سرج 
و ناپایداری می باشد که با توجه  به دور بالای توربین های کوچک، کوچک ترین تماس حاصل از 

تداخل قطعات به دلیل سرج، باعث صدمات جبران ناپذیری به توربین خواهد شد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.شرکت تامین کالای توربین ماشین خاورمیانه 

مشخصات فنی:
CMM و تولید ابر نقاط پره و تولید نقشه سه بعدی	 
انتخاب متریال از طریق آنالیز متریال نمونه مستهلک شده	 
ــال فــورج شــده آن هــا از 	  ــره، ابتــدا متری ــال فــورج شــده خــام؛ جهــت ســاخت پ تهیــه متری

مــواد مقــاوم در برابــر حــرارت متناســب بــا دمــای کاری تهیــه می شــوند. متریــال فــورج شــده 
بــرای ســاخت پره هــای متحــرک اســتفاده می گــردد؛ زیــرا در فــورج هــم راســتایی مولکول هــا 

ــر اســت. و اســتحکام بیش ت
تبدیل طراحی سه بعدی به GCODE برای ارسال به ماشین های CNC و ماشین کاری پره ها	 
کنترل کیفیت نهایی پره ها	 

سال تاسیس:
۱3۸6

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

قطعات یدکی ناحیه سرد توربین های گازی

www.turbinemachineparts.com

کاربـــــــــــرد:
صنایع نیروگاهی
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
نیاز به انرژی الکتریکی در جامعه ی کنونی و با توجه  به انواع مصارف )خانگی، تجاری، صنعتی و 
کشاورزی( نیازی روز افزون است. جهت تأمین انرژی نقاط مصرف، می بایست انرژی الکتریکی در 
نیروگاه ها، تولید و توسط خطوط انتقال و فوق توزیع و در نهایت، به دست مصرف کننده رسانده 
شود؛ اما اگر جهت تامین بخشی از بار شبکه بتوان انرژی الکتریکی را در محل مصرف تولید کرد، 
صرفه جویی قابل توجهی در کلیه ی بخش های مذکور حاصل خواهد شد. میکروتوربین ها سرعت 
چرخش بین 60000 تا 90000 دور بر دقیقه دارند که با دیگر تجهیزات تولید توان قابل مقایسه 

نمی باشد. 

شرکت صنایع محرکه دوار خاورمیانه 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مزایای رقابتی:

گرمایش و تهویه ای مطبوع، صنعتی، تجاری، خانگی، صنایع پخت، گلخانه و ...

24 الی 32  کیلوواتتوان حرارتی

1 الی 2 کیلووات ساعتتوان الکتریکی

10 درصدراندمان الکتریکی

9۸ درصدراندمان هم زمان برق و حرارت

گاز شهرینوع سوخت

اصلاح مصرف در زمان های اوج مصرف برق	 
انرژی ارزان قیمت	 

سال تاسیس:
۱3۹4

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

مولد میکروتوربین گازی همزمان برق و حرارت 2 کیلووات

www.microturbine.ir
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین گازی در بازه های زمانی تعیین شده توسط سازنده به بازرسی دوره ای نیاز دارد، زیرا اجزاء 
توربین هنگام بهره برداری تحت تأثیر آسیب های مختلف متالورژیكی از قبیل خزش، خستگی، 

خوردگی و سایش قرار دارند كه از اثرات مهم آسیب های مذكور، كاهش عمر قطعات می باشد. 
به عنوان، مثال عمر مورد توقع نیروگاه سیكل تركیبی 30 تا 40 سال است، اما عمر طراحی توربین 
گازی 10 تا 15 سال می باشد )3000 استارت یا 100 تا KEOH 120(. در این میان، عمر اجزای 
بخش داغ کوتاه تر نیز می باشد. عمر عملیاتی یک توربین تحت تاثیر نوع و کیفیت سوخت، 
سیل های بارگذاری توربین، تعداد استارت توربین )Starting Frequency( و محیط بهره برداری 

می باشد.
به منظور بازرسی دوره ای، توربین گاز در بازه های زمانی تعیین شده توسط سازنده ی اجزا در سه 
 Hot Gas Path( توربین  داغ  )Combustion Inspection(، بخش  احتراق  سطح محفظه ی 

Inspection( و کل توربین )Major Inspection( مورد بررسی قرار می گیرد.

شرکت مهندسی و پشتیبانی نیروگاهی البرز توربین 
 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:
هــر ۸000 ســاعت بایــد بخــش محفظــه ی احتــراق بــه دلیــل قرارگیــری تحــت شــدیدترین 
تنش هــای حرارتــی مــورد بازرســی قــرار گیــرد. ایــن بــازه ی زمانــی بــرای بخــش ناحیــه ی داغ 
ــرای کل توربیــن هــر 32000 ســاعت  )محفظــه احتــراق و روتــور توربیــن( هــر 16000 ســاعت و ب
ــه  ــداد ب ــن اع ــن V94.2 ای ــرای توربی ــد. ب ــداد حدودی ان ــن اع ــر اســت ای می باشــد. شــایان ذک
ترتیــب ۸000، 24000 و 66000 ســاعت اســت. همچنیــن، بــا توجــه بــه فرمولــی کــه ســازنده در 
اختیــار بهره بــردار قــرار می دهــد، براســاس شــرایط بارگــذاری توربیــن و مــدت Turning Gear ایــن 
زمان هــا می توانــد تغییــر کنــد. پــس از حــدود 3 یــا 4 بــار Major Inspection یــا در صــورت بــروز 

ــن RI می شــود. ــور توربی ســانحه، روت
فرآیند RI شامل مراحل زیر است:

بررســی شــرایط واحــد و جمــع آوری اطلاعــات لازم )ارتعاشــات و تــوان تولیــدی و ...( قبــل 	 
ــرداری  ــن از شــبکه بهره ب ــردن توربی از خارج ک

ایزوله کردن توربین از اتصالات 	 
بررسی ابزار دقیق توربین و کالیبراسیون آن ها	 
دمونتاژ روتور در سایت کارفرما و انتقال آن به کارگاه عملیاتی	 
دمونتاژ روتور به ریز قطعات	 
بازرســی قطعــات و بررســی شــرایط قطعــات به منظــور تعمیــم اســتفاده از قطعــات، 	 

تعمیــرات موردنیــاز یــا جایگزینــی بــا قطعــات نــو
مونتاژ دیسک و روتور	 
بالانس دیسک و روتور	 
انتقال و جاگذاری در موقعیت اصلی در سایت کارفرما	 

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

تعمیرات سطوح CI، HGPI و MI و تعمیرات اساسی LTE و 
RI توربین های گازی

www.alborzturbine.com

کاربـــــــــــرد:
بررسی دوره ای ادوات نیروگاهی



انرژی و صنایع نیروگاهی

666۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پره های ثابت و متحرک از مهم ترین قطعات توربین ها می باشند که از نظر شل و ابعاد دارای 
هندسه پیچیده ای هستند. شرود، ایرفویل، پلت فرم، ریشه و فیلت ها از قسمت های مهم یک 
پره ی توربین هستند. در توربین، به دلیل دما و سرعت بالای تجهیزات، تنش های بالایی به 
قطعات و پره ها وارد می شود. پره های مورد استفاده در نواحی داغ توربین گازی را می توان به 
سه دسته ی اصلی از نظر فرآیند ساخت تقسیم بندی کرد. دسته ی اول پره هایی هستند که فاقد 
سیستم خنک کاری داخلی بوده و با استفاده از فرآیند فورجینگ تولید می شوند. دسته ی دوم 
پره های ریخته گری دقیق هستند که به ترتیب دارای سیستم خنک کاری بوده و لذا در فرآیند تولید 
آن ها از ماهیچه استفاده شده است و دسته ی سوم پره های ریخته گری دقیق فاقد سیستم 

خنک کاری می باشند. 

شرکت مهندسی مواد کاران جاهد نوآور 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل انرژی حرکتی سیال داغ به انرژی دورانی

مراحل تولید پره:
انجام فرآیند مهندسی معکوس و مدل سازی. 1
انجام فرآیند تزریق موم، ماهیچه گذاری و قالب گیری. 2
ریخته گــری دقیــق عملیــات حرارتــی انحلالــی ماشــین کاری )ســنگ زنی خزشــی، ســنگ . 3

ــرکات(   تخــت، وای
جوش کاری هاردفیسینگ . 4
مونتاژ سیل پلیت کنار ریشه به روش بریزینگ. 5
عملیات حرارتی پیرسازی. 6
اعمال پوشش سرمالوی جی و یا سایر پوشش های محافظ. 7

سال تاسیس:
۱3۷5

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

پره ها و نازل های نواحی داغ توربین های گازی با ریخته گری ماهیچه دار 
با استفاده از فرآیند فورجینگ 

www.mavadkaran.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ایتالیا و ترکیه

بین 5۰۰ هزار تا ۱ میلیون دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

6۸

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
فرآیند تولید پره ها و نازل های نواحی داغ توربین های گازی که در ریخته گری آن ها از ماهیچه 
ماهیچه د ار  ریخته گری  با  محصول  در  شده  تشـریح  فرآیند  مشابه  دقیقا  نمی شود،  استفاده 
)صفحه قبل( است، با این تفاوت که در این مورد، نیازی به استفاده از ماهیچه های سرامیکی 

برای ایجاد مسیرهای خنک کاری در محصول نهایی نیست.

شرکت مهندسی مواد کاران جاهد نوآور 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
تبدیل انرژی حرکتی سیال داغ به انرژی دورانی 

سال تاسیس:
۱3۷5

پره ها و نازل های نواحی داغ توربین های گازی بدون 
ریختگری ماهیچه دار

www.mavadkaran.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ایتالیا و ترکیه

بین 5۰۰ هزار تا ۱ میلیون دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

۷۰۷۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
محفظه ی احتراق توربین گازی بین کمپرسور و توربین قرار دارد و مجموعاً به عنوان یک موتور 
جهت سوزاندن سوخت و افزایش دمای هوای ورودی شناخته می شود. احتراق تقریباً در یک 
فشار ثابت انجام گرفته و تمام محفظه ی احتراق توربین های گاز با یک تابع و پایه ی مشخص کار 
می کنند. آن ها دمای گازهای با فشار بالا را افزایش می دهند. محفظه ی احتراق توربین های گازی 
درصد کمی )تقریبا 10 درصد( از هوای ورودی را جهت احتراق را به کار می گیرد و بیشتر هوای 
ورودی جهت خنک کاری و اختلاط مورد استفاده خواهد بود. محفظه های احتراق جدید جهت 

خنک کاری از گردش بخار استفاده می کنند.

شرکت مهندسی مواد کاران جاهد نوآور 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

موتور جهت سوزاندن سوخت و افزایش دمای هوای ورودی در توربین های گازی

سال تاسیس:
۱3۷5

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

محفظه احتراق و لاینر توربین گازی

پوشش 

روکشی 
فلزی 

سرامیکی 
هاردفیسینگ

جنس
،HASTELLOY X  سوپرآلیاژهای پایه نیل

NIMONIC263، NIMONIC75

مزایای رقابتی:
دمای کاری بسیار بالا

www.mavadkaran.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۷۲۷3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
گاورنر به زبان ساده عبارت است از وسیله ای که سرعت یا پارامتر دیگری را در پیش ران اصلی یک 
سامانه کنترل می کند. پیش ران های اصلی، ماشین های گردانی هستند که توان خود را از منبع 
ورودی انرژی دیگری مانند بخار یا آب می گیرند. گاورنر در رایج ترین شل خود با تغییردادن 
اصلی  جزء  دو  می کند.  کنترل  را  اصلی  پیش ران  سرعت  ورودی،  انرژی  این  شارش  اندازه ی 
سامانه های گاورنر عبارتند از: حسگر سرعت و بخشی که دریچه ی ورود انرژی را کنترل می کند. 
در گاورنر، سیگنال حاصل از سرعت حس شده با یک سیگنال سرعت مرجع مقایسه می شود و 
یک سیگنال خطا تولید می گردد که برای کنترل سرعت پیش ران اصلی استفاده خواهد شد. در 
حالت کلی هر فرآیندی که به کنترل خروجی یک پیش ران اصلی )مانند موتورهای گازی، بخار و 
دیزل یا توربین های گازی( کمک می کند را می توان گاورنر نامید. به غیر از کنترل خودکار سرعت، 
گاورنر می تواند پارامترهای دیگری را نیز کنترل کند، برای نمونه در یک پمپ، گاورنر می تواند 
وظیفه ی کنترل فشار خروجی را برعهده داشته باشد، به گونه ای که صرف نظر از میزان تخلیه، 

فشار ثابت بماند. 

شرکت کنترل و ابزار دقیق کنترل پویان 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

کنترل کننده ی دور توربین در کاربردهای مختلف همانند توربو پمپ، توربو ژنراتور و توربو کمپرسور

سال تاسیس:
۱3۸4

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

شیر کنترل سوخت )گاورنر( الکترونیکی توربین های گازی 
زیر 15 مگاوات

مزایای رقابتی:
بالا بودن دقت اندازه گیری موقعیت با حذف بکلش	 
کنترل با متد های مختلف )کنترل دور، کنترل دبی جرمی گاز )انرژی(، کنترل موقعیت( 	 
 	BLDC عدم نیاز به نگه داری و تعمیر به علت استفاده از موتور

کمتر از 0.05 درصد در بازه کلدقت کنترل موقعیت

کمتر از 250 میلی ثانیهکورس کامل باز و بسته شدن

سوپر آلیاژ Inconel 625 و Inconel 718 جنس 

 	 ANSI B16,10
 	API 6D
 	  Eu Type Examination Certificate گواهی
 	  ISA 75,01

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

www.cpec.ir



انرژی و صنایع نیروگاهی

۷4۷5

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
طبقه بندی  جزء  توربین های گازی،  احتراق  محفظه ی  در  قرار گرفتن  دلیل  به  حاضر  قطعه ی 
قطعات داغ قرار می گیرد. به دلیل شرایط کارکرد خیلی خاص به واسطه ی دما و سایش بالا و 
همچنین تنش های مکانیکی بر روی این قطعه، جنس، هندسه و پوشش دهی این پره ها دارای 
فناوری خاص و پیچیده می باشند. هندسه و ابعاد این پره ها بسیار دقیق بوده و انحنای خاص 

هر پره به واسطه ی محاسبات پیچیده ی سیالاتی و انتقال حرارت تعیین می گردد.

شرکت قطعات توربین شهریار 
 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

استخراج انرژی گرمایی در محفظه ی احتراق و انتقال آن به شفت در توربین 

سال تاسیس:
۱3۷۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

خدمات بازسازی و تعمیر قطعات ناحیه داغ توربین گازی 
به روش جوشکاری و پوشش دهی مجدد

سوپر آلیاژهای دما بالای نیلجنس پره

پوشش روی پره
Mcralloy پوشش های
پوشش های سرامیکی

www.sh-turbine.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۷6۷۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
احتراق  از  آزاد  شده ی حاصل  انرژی  از  بهره برداری  و  دریافت  توربین های گازی  اساس کارکرد 
گاز ناشی از ترکیب هوای فشرده و سوخت می باشد که تمام این فرآیند در سه فاز جداگانه 
از سه  ولی به طور پیوسته در درون هر توربین گازی به وقوع می پیوندد؛ لذا هر توربین گازی 
بخش مستقل متناوب تشکیل گردیده که شامل واحد کمپرسور هوا )Gas Generator(، واحد 
 )Power Turbine( و نهایتا واحد توربین قدرت )Combustion chamber( محفظه ی احتراق
است. مهم ترین بخش در توربین های گازی که وظیفه ی تبدیل انرژی حرارتی به انرژی مکانیکی 
را برعهده دارد، پره های آن می باشد. در یک توربین گازی، گروهی از پره ها ثابت بوده و ردیفی 
دیگر براساس طراحی توربین به همراه شفت در دوران می باشند که به ترتیب، پره ی ثابت و پره ی 
متحرک نام دارند. محصولات تولیدی ارائه شده در حقیقت پره های ثابت و متحرک ریخته گری 

شده در توربین گازی هستند که  بر اساس فرآیند ریخته گری دقیق طراحی و تولید می شوند.

شرکت ریخته گری دقیق پارس 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

به حرکت درآوردن پمپ های بزرگ در داخل خطوط لوله ی نفت و گاز	 
تأمین انرژی موردنیاز کارخانه ها و مناطق خاص جدا از شبکه 	 
تولید نیروی برق شبکه های سراسری در صنعت برق 	 

سال تاسیس:
۱3۸۸

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

IGT25 TB1،IGT25 TB2،IGT25 ( تولید پره های ثابت و متحرک توربین گازی | شامل
TB3،IGT25 TB4،IGT25 TV1،IGT25 TV2،IGT25 TV3،IGT25 TV4،GEF5 TV1،GEF5 TV

)V93.0 TV3 2 و،V93.0 TB1،V93.0 TB2،V93.0 TV1،V93.0 TV2

جنس آلیاژ
792IN سوپر آلیاژ پایه نیكل از جنس
NI939 سوپر آلیاژ پایه نیكل از جنس

از حدود ۸00 تا  1215 درجه سانتی گراددمای ورودی به پره

از 10000 ساعتزمان بازدید دوره ای

مزایای رقابتی:
قابلیت تحمل تنش های شدید مكانیكی و حرارتی به  دلیل آلیاژ منحصربه فرد

www.parscasting.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

انگلستان

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

۷۸۷۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
سیستم کنترل توربین )رامیار(: این محصول سیستم کنترل توربین های فوق سنگین نیروگاهی 
می باشد. رامیار، کلیه ی فرآیند های یک توربین گازی و یا بخار از قبیل کنترل، حفاظت، نظارت 
بر کلیه ی فرآیندها، مانیتورینگ و اعمال فرمان های بهره بردار را در برمی گیرد. این سیستم برای 
توربین های با ظرفیت بالا )بیشتر از 4 مگاوات( طراحی شده است. رامیار فارغ از نوع و برند 

سازنده می تواند بر روی هر نوع توربین نصب شود.

سیستم کنترل و حفاظت توربو پمپ ها و کمپرسورهای نفت و گاز )رامیار ۲(: سیستم کنترل 
نوع  این  توربو کمپرسورها.  و  پمپ  توربو  برای  ایجاد گشتاور  با کاربرد  دوشافت  توربین های 
توربین، علی رغم توربین های تک شافت، برای عملکرد در سرعت های مختلف طراحی شده و 
لذا با توجه  به تغییر سرعت و همچنین وجود دو بخش توربین، از کنترل بسیار پیچیده تری 

برخوردار است.

شرکت خدمات نیرو گاهی آهار شرق 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

به روز رسانی سیستم های کنترل توربین های قدیمی )Retrofit(  و همچنین نصب بر روی توربین  های 
جدید در صنایع گاز، نفت، پتروشیمی و ...

سال تاسیس:
۱3۸5

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

سیستم کنترل و حفاظت در دو مدل
توربین )رامیار( و توربو پمپ ها و کمپرسورهای نفت و گاز )رامیار2(

مزایای رقابتی:
الگوریتم کنترل بار	 
تشخیص هوشمند شعله	 
راه اندازی توربین با کمترین تنش دمایی	 

امکان نصب بر روی انواع توربین با تایپ های مختلف	 
طراحی سیستم مانیتورینگ	 
 	Hardware & Software Diagnostics امکان خطایابی سخت افزاری و نرم افزاری
 	S7 400 سیستم کنترل و حفاظت اصلی از خانواده ی
مانیتورینگ محلی و راه دور	 

 	   IEC 61511
 	 IEC 61508
 	 IEEE 518
 	 ISA 101
 	 ISA 18.2
 	 IEC 61355
 	 IEC 60947

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

www.aharco.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۸۰۸۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
و  بدنه  داخل  گردان  روتور  بدنه،  شامل  که  دقیق  اصلی  بخش  سه  دارای  محصول  این 
مجموعه ی انتقال دهنده و ایندکس )یا نشان دهنده( می باشد. بدنه ی این کنتورها مطابق 
با استانداردهای EN12261 و IN IGS 102 ساخته و تست می شود. به دلیل حساسیت بسیار 
بالای این محصول، تمهیدات خاصی در استانداردها و روش های تست آورده شده است که 
در قسمت اول آن یعنی بدنه می بایست متریال های خاص به کار رود و تلورانس های ابعادی 
دقیق به دلیل نصب روتور در داخل آن در نظر گرفته شود. متریال های خاص روتور و بالانس 
آن و انتخاب نوع بیرینگ های به کار رفته و زوایای بلیدهای آن دارای اهمیت زیادی می باشد 

که کار ساخت آن را با مشل مواجه می نماید.

گروه دلتا گاز مبین 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

اندازه گیری گاز مصرفی واحدهای صنعتی

سال تاسیس:
۱3۸۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

فلومترهای توربینی گاز با دقت زیر 1 درصد
Gas Turbine Flowmeter

بین 5 تا 6500 مترمکعب بر ساعتاندازه گیری جریان

600، 300 و ANSI 150کلاس فشار 

65 تا 4000 جیجی ریت فلومتر

2 الی 12 اینچاندازه اسمی فلومتر

www.delta gas.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۸۲۸3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین  گازی یک ماشین دوار است که بر  اساس انرژی گازهای ناشی از احتراق کار می کند. هر 
توربین گاز شامل یک کمپرسور برای فشرده کردن هوا، یک محفظه  ی احتراق برای مخلوط کردن 
هوا با سوخت و محترق کردن آن و یک توربین برای تبدیل کردن انرژی گازهای داغ و فشرده 
چرخاندن  توربین، صرف  در  تولید شده  مکانیکی  انرژی  از  بخشی  است.  مکانیکی  انرژی  به 
کمپرسور خود توربین شده و مابقی انرژی، بسته به کاربرد توربین گاز، ممکن است ژنراتور برق 
را بچرخاند )توربوژنراتور( یا کمپرسور ایستگاه های گازی را به حرکت درآورد )توربوکمپرسور( و 
یا باعث ایجاد نیروی جلوبرنده در هواپیماها شود )توربوجت(. همه ی توربین ها با این قاعده 
کار می کنند که هوا به داخل فضای لوله مانندی کشیده و فشرده شده، با سوخت مخلوط 
از  را  انرژی جنبشی خود  توان که  توربین  بالایی خارج می شود.  با سرعت  و  و سوخته شده 
گازهای داغ خروجی از محفظه ی احتراق می گیرد، کمپرسور و بقیه ی قطعات متحرک موتور را 
می چرخاند. گاز خروجی از محفظه ی احتراق که دارای انرژی زیادی است به توربین برخورد کرده 

و آن را می چرخاند.

شرکت کارنو ایده آل آرمان 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل انرژی جنبشی گازها به انرژی دورانی در خطوط انتقال نفت

سال تاسیس:
۱3۸۷

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

SGT 100 اورهال اساسی توربین

22300 دور بر دقیقهدور شفت توربین

1۸00 کیلوواتتوان کاری

55 کیلوهرتزفرکانس عملکردی

12000 کیلوژول بر کیلووات ساعتنرخ گرمایش

www.carnogroup.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه

کمتر از 5۰۰ هزار دلار



انرژی و صنایع نیروگاهی

۸4

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
به طور کلی، قطعاتی که در محفظه ی احتراق توربین های گازی قرار دارند جزء طبقه بندی قطعات 
داغ قرار می گیرند. به دلیل شرایط کارکرد خیلی خاص به واسطه ی دما و سایش بالا و همچنین 
تنش های مکانیکی بر روی این قطعات، جنس، هندسه و پوشش دهی آن ها دارای فناوری خاص 
و  بوده  دقیق  بسیار  لاینر  و  پره ها  ویژه  به  قطعات  این  ابعاد  و  هندسه  می باشد.  پیچیده  و 
انحنای خاص هر پره به واسطه ی محاسبات پیچیده ی سیالاتی و انتقال حرارت تعیین می گردد. 
این قطعات براساس استاندارد توربین های گازی بایستی بعد از کارکرد مشخصی بسته  به نوع 
قطعه اورهال اساسی شوند. در این تعمیرات تمامی قطعات باز شده و بایستی بازسازی شوند. 

مهم ترین بخش بازسازی مربوط به قطعات داغ و به ویژه پره ی توربین می باشد.

شرکت مدیریت تعمیرات و نگهداری نیروگاه ها مبنا توس 

GE -F5 تعمیر قطعات ناحیه داغ توربین نئوپینیون و
شامل پره های ثابت و متحرک، لاینرها و ترنزیشن پیس

مشخصات فنی:
سوپر آلیاژهای دما بالای نیلجنس قطعات 

پوشش های Mcraly و پوشش های سرامیکیپوشش سطح پره

سال تاسیس:
۱3۸3

www.mabnatouss.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.



۸6

انرژی و صنایع نیروگاهی

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
به منظور بازطراحی و ساخت این اجزا، پس از تعیین هندسه اجزا و تلرانس گذاری ابعادی و 
هندسی و تعیین متریال، قطعات به  روش ماشین کاری از راد فورج تولید شده است. در طول 
این مسیر، کنترل ابعادی قطعات تولید شده با CMM صورت گرفته و فیکسچر کنترلی طراحی 

و ساخته نشده است. 
این  در  نرم افزار CATIA صورت می گیرد.  در  و  نقاط  ابر  تهیه ی  از  پره ها پس  ایرفویل  تعیین 
نرم افزار چند سکشن تعیین می شود و از دستور SWEEP نرم افزار استفاده می شود. این دستور، 
این سکشن ها را به نحوی به هم وصل می کند که صاف ترین خط )Blade Stacking Line( از 

مرکز سطح کل بدنه ی پره عبور کند. چون این خط باید عمود بر محور دیسک باشد. 

شرکت توسعه و مهندسی ساخت توربو کمپرسور البرز 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

سال تاسیس:
۱3۸۹

روتور PT توربین گاز Solar Saturn، پره های ردیف 4 و 5 بخش PT و 
توربین گاز سولزر  و  پره های استاتور بخش AC توربین سولار سترن 

www.alborztc.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۸۸

معرفی محصول:
سـیل های لانه زنبـوری کـه در پوسـته کمپرسـورهای محـوری یـا سـانتریفیوژ مـورد اسـتفاده قـرار 
می گیـرد بـا جلوگیـری از اغتشـاش بیـش از حـد جریان و حتی آرام سـازی جریـان، رژیم جریان در 
حـال تراکـم را کنتـرل می کنـد و اثـر نوسـانات دما و اغتشـاش جریان بر ارتعاش روتـور به حداقل 
می رسـاند. این سـیل ها از دو بخش مش و بسـتر فلزی تشـکیل می شـود. بسـتر فلزی به روش 
ماشـین کاری تولیـد می شـود. مش هـا از جـوش نقطـه ای نوارهـای خمیـده شـده به یکدیگـر بـا 
الگـوی خـاص کـه قابل انعطـاف باشـد سـاخته می شـود. نهایتـا ایـن مش هـا روی بسـتر فلـزی 

بـه روش بریـز نصب می شـوند.

شرکت توسعه و مهندسی ساخت توربو کمپرسور البرز 

 این محصول، مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

سال تاسیس:
۱3۸۹

مش و سیل هانی کامب
مورد استفاده در توربین های گازی و کمپرسورهای سانتریفیوژ 

www.alborztc.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۹۰۹۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربیـن گازی در بازه هـای زمانـی بلندمـدت بـه تعمیـرات اساسـی و فـوق سـنگین نیـاز دارد، زیـرا 
اجـزاء توربیـن هنـگام بهره بـرداری تحـت تأثیـر آسـیب های مختلـف متالورژیكـی از قبیـل خـزش، 
خسـتگی، خوردگـی و سـایش قـرار دارنـد كـه از اثـرات مهـم آسـیب های مذكـور، كاهـش عمـر 
قطعـات می باشـد. به عنـوان مثـال عمـر مـورد توقـع نیـروگاه سـیكل تركیبـی 30 تـا 40 سـال 
 .)KEOH 120 اسـت امـا عمـر طراحـی توربیـن گاز 10 تـا 15 سـال اسـت )3000 اسـتارت یـا 100 تـا
در ایـن میـان عمـر اجـزای بخـش داغ کوتاه تـر نیـز می باشـد. عمـر عملیاتـی یـک توربیـن تحـت 
 Starting( تاثیـر نـوع و کیفیـت سـوخت، سـیل های بارگـذاری توربیـن، تعـداد اسـتارت توربیـن

Frequency( و محیـط بهره بـرداری می باشـد.
مـدت زمـان لازم بـرای کارکـرد روتـور پیـش از بازرسـی RI، تابـع شـرایط مختلفـی نظیـر میـزان بـار 
مـورد بهره بـرداری، سـاعت کارکـرد واحـد، تعـداد راه اندازی هـا در شـرایط مختلـف، تعـداد توقـف 
کار واحـد بـه دلیـل بـروز مشـکلات مختلف، نوع سـوخت مورداسـتفاده در واحد و سـایر شـرایط 

مکانیکـی و محیطـی می باشـد. 

شرکت توسعه و مهندسی ساخت توربو کمپرسور البرز 

سال تاسیس:
۱3۸۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

Ruston TB4000 تعمیرات اساسی توربین گازی
 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:
فرآیند RI شامل مراحل زیر است:

بررســی شــرایط واحــد و جمــع آوری اطلاعــات لازم )ارتعاشــات و تــوان تولیــدی و ...( قبــل 	 
از خــارج کــردن توربیــن از شــبکه بهره بــرداری 

ایزوله کردن توربین از اتصالات 	 
بررسی ابزار دقیق توربین و کالیبراسیون آن ها	 
دمونتاژ روتور در سایت کارفرما و انتقال آن به کارگاه عملیاتی	 
دمونتاژ روتور به ریزقطعات	 
بازرســی قطعــات و بررســی شــرایط قطعــات به منظــور تعمیــم اســتفاده از قطعــات، 	 

تعمیــرات موردنیــاز یــا جایگزینــی بــا قطعــات نــو
مونتاژ دیسک و روتور	 
بالانس دیسک و روتور	 
انتقال و جاگذاری در موقعیت اصلی در سایت کارفرما	 

کاربـــــــــــرد:
تبدیل انرژی سوخت به شل های دیگر انرژی چون الکتریکی و مکانیکی

www.alborztc.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۹۲۹3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
وارد  پخش کننـده  و  از کمپرسـور  خـروج  از  پـس  شـده  فشـرده  هـوای  گازی،  توربین هـای  در 
بـا مقـدار متناسـب سـوخت مخلـوط و مشـتعل  قسـمت های دیگـری می شـود کـه در آن جـا 
شـده و باعـث افزایـش انـرژی جنبشـی هـوای عبـوری از موتـور می گـردد. مقـداری از ایـن انـرژی 
صـرف چرخانـدن توربیـن و کمپرسـور شـده و بقیـه بـه صـورت گازهای با سـرعت زیـاد از دهانه ی 

خروجـی بـه بیـرون فرسـتاده شـده و ایجـاد نیـروی محرکـه می کنـد.
محفظـه احتـراق یکـی از مهمتریـن و پیچیده تریـن قسـمت هـای توربیـن گازی اسـت کـه در آن 
حـرارت اضافه شـده در سـیل برایتـون بـه فرآینـد وارد می شـود. دمـای هـوای ورودی به محفظه 
احتـراق به نسـبت فشـار، بـار عملکـردی توربیـن و نـوع ماشـین و تولیـد مجـدد بـودن یـا نبـودن 
آن بسـتگی دارد و می توانـد در محدوده هـای بیـن 350 تـا  ۸60 درجـه سـانتی گراد متغیر باشـد. 
همچنیـن دمـای گاز خروجـی از محفظـه احتراق بسـته به توربیـن و کلاس آن بین 1000 تا 1650 

درجـه سـانتی گراد در نقـاط مختلـف محفظـه متفـاوت خواهد بود.

شرکت توسعه و مهندسی ساخت توربو کمپرسور البرز 

سال تاسیس:
۱3۸۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

Werkspoor W72M محفظه احتراق توربین گازی
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:

کاربـــــــــــرد:
در صنایع فلزات آهنی و غیرآهنی به عنوان محل عبور مذاب

Hp8530توان توربین 

گاز طبیعیسوخت

123 پوند بر ثانیهدبی جرمی گاز خروجی از توربین 

5200 دور در دقیقهدور روتور پاور توربین 

6 ستتعداد در هر توربین 

www.alborztc.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۹4۹5

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پره های ثابت و متحرک از مهم ترین قطعات توربین ها می باشند که از نظر شل و ابعاد دارای 
هندسه ی پیچیده ای هستند. شرود، ایرفویل، پلت فرم، ریشه و فیلت ها از قسمت های مهم 
یک پره ی توربین اند. وظیفه ی  اصلی پره های توربین در توربین های گازی و بخار، تبدیل انرژی 
حرکتی سیال داغ به انرژی دورانی می باشد. در توربین ها به دلیل دما و سرعت بالای تجهیزات، 
از  این قطعات  دلیل  به همین  وارد می شود؛  توربین  پره های  و  به قطعات  بالایی  تنش های 
آلیاژهای ویژه ساخته شده و با دقت بسیار بالا بالانس، و بر روی روتور نصب می شوند. انواع 
پوشش های مختلف برای محافظت این قطعات در برابر شرایط خاص کاری و همچنین افزایش 
عمر قطعه بر روی قطعات اعمال می شود. علاوه بر هندسه، مواد و روش های تولید خاص برای 

این نوع از قطعات، فرآیند کنترل کیفی خاصی نیز در این مورد استفاده می شود.

شرکت فرادید توربو صنعت 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مورد استفاده در صنایع نیروگاهی و نفت و پتروشیمی

سال تاسیس:
۱3۹۲

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

پره های ناحیه سرد توربین گازی )کمپرسور( و توربین بخار

پره های توربین بخار
جنس: چدن داکتیل	 
محل نصب: ردیف های آخر قسمت LP توربین بخار 	 

محل نصب: قسمت کمپرسور	 پره های ناحیه سرد توربین گازی

www.turbosanat.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۹6

معرفی محصول:
این محصول اجزای ثابت )پره های ثابت( توربین و قطعات مرتبط با آن را تشکیل می دهد. 
پره های ثابت و متحرک از مهم ترین قطعات توربین ها می باشند که از نظر شل و ابعاد دارای 
هندسه ی پیچیده ای هستند. شرود، ایرفویل، پلت فرم، ریشه و فیلت ها از قسمت های مهم 
یک پره توربین اند. وظیفه ی اصلی پره های توربین در توربین های گازی و بخار، تبدیل انرژی 
حرکتی سیال داغ به انرژی دورانی می باشد. در توربین به دلیل دما و سرعت بالای تجهیزات، 
تنش های بالایی به قطعات و پره ها وارد می شود. به همین دلیل، این قطعات از آلیاژهای ویژه 
ساخته شده و با دقت بسیار بالا بالانس، و بر روی روتور نصب می گردند. انواع پوشش های 
مختلف برای محافظت این قطعات در برابر شرایط خاص کاری و همچنین افزایش عمر قطعه 
بر روی قطعات به کار می روند. علاوه بر هندسه، مواد و روش های تولید خاص برای این نوع از 

قطعات، فرآیند کنترل کیفی خاصی نیز برای این قطعات استفاده می شود.

شرکت فرادید توربو صنعت 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
مورد استفاده در صنایع نیروگاهی و نفت و پتروشیمی

سال تاسیس:
۱3۹۲

سگمنت شرود بلاک توربین گازی

www.turbosanat.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۹۸۹۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پره های ثابت و متحرک از مهم ترین قطعات توربین ها می باشند که از نظر شل و ابعاد دارای 
هندسه پیچیده ای هستند. شرود، ایرفویل، پلت فرم، ریشه و فیلت ها از قسمت های مهم یک 
پره ی توربین اند. وظیفه ی اصلی پره های توربین در توربین های گازی، تبدیل انرژی حرکتی سیال 
انرژی دورانی می باشد. در توربین، به دلیل دما و سرعت بالای تجهیزات، تنش های  به  داغ 
از پوشش های مختلف، برای محافظت این  انواعی  بالایی به قطعات و پره ها وارد می شود. 
قطعات در برابر شرایط خاص کاری و همچنین افزایش عمر قطعه بر روی قطعات به کار می رود. 
علاوه بر هندسه، مواد و روش های تولید خاص برای این نوع از قطعات، فرآیند کنترل کیفی 

خاصی نیز برای آن ها استفاده می شود.

شرکت فرادید توربو صنعت 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مورد استفاده در صنایع نیروگاهی و نفت و پتروشیمی

سال تاسیس:
۱3۹۲

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

پره های بدون ماهیچه ناحیه داغ توربین گازی

آلیاژهای ویژه نیل   کروم   کبالتجنس 

ردیف دوم به بعد توربینمحل نصب 

حدود 700  ۸00 درجه سانتی گراددمای کار 

www.turbosanat.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۰۰

معرفی محصول:
اصول کار کمپرسورهای گریز از مرکز، استفاده از نیروی گریز از مرکز برای بالا بردن انرژی جنبشی 
گاز است. این عمل، توسط وین های نصب شده روی پروانه به سیال اعمال می شود. در این 
نوع کمپرسور عامل اصلی انتقال انرژی، پروانه ی کمپرسور است که روی محور نصب می شود 
و با آن می چرخد. پس از وارد شدن سیال به چشمه، پروانه روی تیغه هایی که روی آن نصب 
دریافت  انرژی جنبشی  تا  آن خواهد شد  اطراف  وارد محفظه ی  و  می گردد هدایت می شود 
شده، به انرژی فشاری تبدیل شود. این نوع کمپرسورها بیش ترین کاربرد را در صنعت دارند 
استفاده  مختلف  فشارهای  و  حجم ها  در  دیگر  و گازهای  هوا  فشرده کردن  برای  آن ها  از  و 
 DIFFUSER CASING( می شود. یکی از انواع کمپرسورهای گریز از مرکز، کمپرسورهای افشاننده
نام  به  ثابتی  پره های  وسیله ی  به  پروانه  این کمپرسورها،  در  می باشد.   )COMPRESSORS
سوار  پوسته ی کمپرسور  روی  راهنما  پره های  می شود.  احاطه   )DIFFUSER( راهنما  پره های 
می شوند و سیال عبوری از پروانه به پره های راهنما وارد می شود. بیشتر کاربرد پره های دیفیوزر 

در کمپرسورهای چند مرحله ای فشار قوی است. 
دیافراگم قسمتی از بدنه کمپرسورهای گریز از مرکز چندمرحله ای است و دیواره ای قابل تعویض 

است که بین پروانه های مراحل مختلف کمپرسور قرار می گیرد.

شرکت فرادید توربو صنعت 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
از قطعات اصلی کمپرسورهای گریز از مرکز 

سال تاسیس:
۱3۹۲

دیافراگرم بدون ماهیچه توربین گازی
نازل بدون ماهیچه و رینگ های بالا و پایین پره ثابت

www.turbosanat.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۰۲

معرفی محصول:
از  یکی   )Distributed Control System( یا   )DCS( دی سی اس  اتوماسیون  سیستم 
هوشمندترین سیستم هایی است که در کارخانه ها و مراکز کنترل استفاده می شود. هر جزء 
سیستم مانند بخش مدیریت و دسترسی به داده ها، مدیریت پردازش و واحد نمایش گرافیکی 
و جمع آوری داده ها، عملکرد خاص خود را دارند. ارتباط بین هر عنصر در کارخانه از طریق یک 
کامپیوتر توزیع شده که »شبکه ی کنترلی« نیز نامیده می شود، انجام می گردد. مؤلفه ی اصلی 
کارخانه، »سیستم کنترل توزیع شده« است که برای اتخاذ خودکار تصمیم ها با توجه به آپدیت 

لحظه ای اطلاعات محصولات در سراسر کارخانه مورد استفاده قرار می گیرد.
برای مثال، دستگاه DCS که در نیروگاه برق به کار گرفته می شود، به طور خودکار توانایی تولید 
بخار توربین های مختلف را افزایش می دهد، تا به این طریق با افزایش درخواست برق در زمان 

افزایش دما و کاهش مجدد تقاضا هنگام کاهش دما هماهنگ شود.

شرکت نیک اندیشان انرژی مهام شرق 

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
مانیتورینگ پارامترهای توربین و ژنراتور	 
به روزرسانی سیستم کنترل مبتنی بر کنترلرهای موجود در بازار به جای سیستم کنترل های قدیمی 	 
اصــلاح سیســتم حفاظــت بــا اســتفاده از رله هــای الکترونیکــی به جــای رلــه حفاظت هــای 	 

مکانیکــی قدیمــی

سال تاسیس:
۱3۹3

به روزرسانی سیستم کنترل DCS و حفاظت توربین گازی

www.nicaco.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۰4۱۰5

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
محفظه ی احتراق )میکسینگ چمبر( توربین گازی قسمتی است که بین کمپرسور و توربین 
قرار دارد و وظیفه ی آن سوزاندن سوخت و افزایش دمای هوای ورودی است. جداره داخلی 
)اینرکیسینگ(، قطعه ای است که وظیفه ی آن، انتقال محصولات احتراق از محفظه ی احتراق 
به توربین می باشد. قطعات مذکور در حین کارکرد تحت آسیب های مختلفی همچون خزش، 
اکسیداسیون، خوردگی، سایش و خستگی قرار دارند. قرارگیری این آلیاژ در دماهای بالاتر از 700 
درجه ی سانتی گراد به مرور زمان باعث رشد رسوبات به ویژه در مرزدانه ها و همچنین افزایش 
فاصله ی بین رسوبات در زمینه می شود. در اثر این اتفاق از مقاومت مکانیکی آن کاسته می شود 
و در قسمت هایی که تمرکز حرارتی بیشتری وجود دارد تخریب صورت می گیرد. این آسیب ها 
روندهای  اتخاذ  با  موارد  اغلب  در  می گردد که  قطعات  به  خسارات  و  ایجاد صدمات  باعث 
خاص فنی و مهندسی قابل تعمیر و برگشت به چرخه ی کاربرد هستند. ردیابی قسمت های 
تخریب شده و ایجاد تمهیداتی از قبیل عملیات حرارتی آنیلینگ، سنگ زنی، جوشکاری، تابگیری 
و عملیات حرارتی نهایی، از جمله اقداماتی است که باعث تعمیر و بازسازی قطعات مذکور 
می گردد. بازسازی و تعمیر قطعات معیوب مذکور از جمله اینرکیسینگ، میکسینگ چمبر ولاینر 
برای  فنی مربوطه  دانش  تولید  و  تهیه  توسط   BBC 13D و  SIEMENS V94.2 توربین گازی
اولین بار در ایران در شرکت فن آوری پایا مواد انجام شد. بررسی ریزساختار متالورژیکی، بررسی 
مکانیزم های تخریب فعال شده روی قطعه، طراحی سیل عملیات حرارتی مورد نیاز، طراحی و 
ساخت فیکسچرهای جوشکاری و عملیات حرارتی مورد نیاز و انجام کلیه ی مراحل جوشکاری، 
اصلاح ابعادی و کنترل کیفی، از جمله فعالیت هایی است که توانمندی لازم در فرآیند بازسازی  

موجود می باشند.

شرکت فناوری پایا مواد 
 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

آلیاژ مورد استفاده برای محفظه های احتراق و مسیرهای گاز داغ

جنس: سوپرآلیاژ اینکونل 617 	

سال تاسیس:
۱۲۸3

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

بازسازی و تعمیر اینرکیسینگ، میکسینگ چمبر  و  
BBC13D و V 942 لاینر توربین گازی

www.payamavad.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۰6۱۰۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
فلودیوایدر، قسمتی از سیستم سوخت رسانی نیروگاه های گازی می باشد که وظیفه ی تقسیم 
سوخت مایع در توربین گازی را برعهده دارد. در هر توربین گازی چند اتاق احتراق وجود دارد که 
در آن ها، تبدیل انرژی شیمیایی سوخت به انرژی گاز داغ صورت می گیرد. گاز داغ تولید شده 
باید در سراسر توربین بین اتاق های احتراق به صورت یکسان تقسیم گردد. اختلاف بین دبی 
سوخت، باعث ایجاد اختلاف درجه ی حرارت در نقاط مختلف توربین شده، تنش های مکانیکی 
و حرارتی را بر روی قطعات ایجاد کرده و سبب کاهش عمر مفید قطعات داغ توربین و کاهش 
فلودیوایدر  برعهده  گاز  توربین  در  مایع  سوخت  تقسیم  وظیفه ی  می گردد.  حرارتی  راندمان 

می باشد.

شرکت صافات انرژی یزد 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تقسیم سوخت مایع در توربین گازی در نیروگاه های گازی

سال تاسیس:
۱35۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

GE فلودیوایدر توربین گازی

اجزای اصلی:
بدنه ی اصلی	 
پمپ 	 
چرخ دنده اصلی	 
چرخ دنده پیک آپ 	 
موتور راه انداز	 
ورودی سوخت 	 
خروجی سوخت	 

www.safatco.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۰۸۱۰۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
این سیستم متشل از تعداد زیادی از قطعات جهت سوخت رسانی توربین گازی می باشد که 
این قطعات شامل فلودیوایدر به عنوان تقسیم  کننده ی سوخت، چک ولو جهت عبور یک طرفه ی 
سیال، واشر لاک، گسکت برای آب بندی، سروو ولو هستند و همگی از طریق عملیات ریخته گری 

و ماشین کاری و ... ساخته می شوند. 

شرکت صافات انرژی یزد 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مقسم سوخت توربین گازی

سال تاسیس:
۱35۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

سیستم سوخت توربین های صنعتی و نیروگاهی

حدود 2 × 3 مترابعاد

حدود 1.3 مترارتفاع

حدود ۸00 کیلوگرموزن تقریبی 

25 کیلوواتتوان الکتریکی موردنیاز

www.safatco.com
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معرفی محصول:
 GG روتور  می باشد.  توربین گاز   GG روتور  و   PT روتور  قطعه ی  دو  شامل  توربین گازی  روتور 
توربین های گازی وظیفه دارد که هوای مورد نیاز توربین جهت احتراق و خنک سازی گاز حاصل 
از احتراق در محفظه ی احتراق را تامین و فشرده نماید )برای مثال توربین SGT600 با فشار 
 PT روتور   .)10500RPM دور کاری در  دقیقه  در  مترمکعب   ۸0 حدود  دبی  و  بار   15 حدود 
توربین های گازی نیز وظیفه دارد که انرژی جنبشی گاز ناشی از احتراق را به انرژی مکانیکی 
تبدیل کرده و کمپرسور انتقال گاز و یا ژنراتور که متصل به روتور PT است را به حرکت درآورد. 
این روتورها از چندین دیسک متصل به یکدیگر و شفت اصلی که به دیسک متصل می شود 

تشکیل شده اند. 

شرکت صنعتی توسعه ماشین ایرسا 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تمامی توربین های صنعتی مورد استفاده در صنعت نفت، گاز، پالایش و پتروشیمی، توربین های 
گازی صنعت برق، موتورهای هوایی و ...

سال تاسیس:
۱3۸۹

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

روتور توربین گازی 
با دور 3000 تا 30٬000 دور در دقیقه و توان 3 تا 25 مگاوات

سوپر آلیاژجنس دیسک ها 

5 میکرونتولرانس هندسی دیسک ها

3000 تا 30000 دور در دقیقهدور 

3 تا 25 مگاواتتوان

www.irsamachine.com
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
SGT400 را می توان کوچک ترین توربین گازی در مقیاس نیروگاهی )ساخت زیمنس آلمان( 
معرفی کرد که در آن یک توربین دو متغیر به حساب می آید. اولین توربین از این نوع با توان 
نامی 9.13 مگاوات در سال 2000 عرضه شد. در سال 200۸ نیز به صورت پکیج و به عنوان 
موتور مکانیکی تجهیزات دوار معرفی گردید و نوع ارتقا یافته ی آن با توان نامی 15 مگاوات وارد 
بازار شد. استفاده از سیستم IGV در پنج مرحله ی ابتدایی کمپرسور، از جمله ویژگی های این 
توربین گازی است. این ویژگی شرایط مختلف کاری با بهترین کارایی را فراهم می سازد و برای 
هر دو نیاز تولید برق و موتور مکانیکی تجهیزات دوار طراحی و ساخته شده است. بازسازی یک 
توربین گازی پس از مدت زمان مشخصی از کارکرد آن، مستلزم دمونتاژ کردن تمامی قطعات 

آن می باشد.

شرکت مهندسی بدر سیستم 
 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تولید برق و موتور مکانیکی تجهیزات دوار

سال تاسیس:
۱3۷۱

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

اورهال توربین های گازی
شامل دمونتاژ، بررسی قطعات، ساخت قطعات جانبی، بالانس و مونتاژ

www.badrsystem.com

ــا  ــرد ت ــورت می گی ــه ص ــکوپ اولی ــک بروس ــن ی ــاژ توربی ــل از دمونت ــن قب ــن توربی ــال ای در اوره
وضعیــت کلــی توربیــن بررســی گــردد. پــس از تهیــه ی گــزارش از وضعیــت تحویــل شــده ی 
توربیــن قبــل از دمونتــاژ، پوســته ی توربیــن )نــازل و دیفیــوزر توربیــن( ابتــدا از آن جــدا می شــود؛ 
ــاژ  ــی دمونت ــن از روی شــفت اصل ــراق و توربی ــه ســه بخــش کمپرســور، محفظــه ی احت در ادام
می گردنــد. ســپس دمونتــاژ زیــر ســامانه ها ماننــد اگــزوز، Accessory Drive، محفظــه ی احتــراق 
ــا، تیغه هــای متحــرک و دیســک های کمپرســور  ــن جهــت بازســازی کمپرســور، لاینره و همچنی
ــه دمونتــاژ خواهنــد شــد. پــس از دمونتــاژ جهــت بازرســی اولیــه، قطعــات  ــه صــورت جداگان ب
شستشــو و تمیــزکاری می شــوند. در ادامــه، قطعــات مــورد بررســی اولیــه قــرار می گیرنــد تــا 
مشــخص شــود کــه نیــاز بــه تعویــض دارنــد یــا خیــر. پــس از دریافــت قطعــات تعمیــری و تهیه ی 
قطعــات تعویضــی، قطعــات و ســامانه ها مجــددا مونتــاژ می شــوند. در ایــن میــان پره هــا روی 
دیســک ها ردیــف چینــی و بالانــس شــده و بــر اســاس Run Out هــر یــک روی شــفت بالانــس 

ــد. ــاژ می گردن شــده مونت
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معرفی محصول:
 Distributed( یاDCS سیستم های کنترل توزیع شده :DCS کارت های سیستم کنترل گسترده ی
Control System( گونه ای از سیستم های کنترل فرآیند هستند که در آن اجزای کنترلی به ویژه 
کنترلرها در سراسر فرآیند توزیع شده اند. DCS ها بیشتر به شل یک ساختار کنترلی چندلایه، از 
سطوح سرپرستی و مدیریت تا سطوح زیرین برای کنترل جزئیات محلی پروسه، طراحی و ساخته 
می شوند. سیستم کنترل توزیع  شده، مجموعه ای از کنترلرهاست و می تواند از طریق واحدهای 
ورودی  خروجی خود سیگنال های مورد نیاز را دریافت و فرامین لازم را صادر کنند. ارتباط بین 
 ،DCS کنترلرها نیز از طریق شبکه های صنعتی استاندارد صورت می گیرد. می توان گفت که یک

سیستم مناسبی برای کنترل فرآیندها در صنایع بزرگ می باشد.
قابل  منطقی  کنترل کننده  به معنای  که   PLC سیستم  برادلی:  آلن    PLC 5 سیستم کارت های 
برنامه ریزی است، جزء جدایی ناپذیر سیستم های صنعتی قلمداد می شود و وظیفه آن نظارت، 
که  است  نرم افزاری  کنترل کننده ای   PLC می باشد.  صنعتی  فرآیند های  مانیتورینگ  و  کنترل 
ورودی ها را توسط کارت های ورودی دریافت کرده، آن ها را مطابق با برنامه ای که در حافظه اش 
به صورت  خروجی  کارت های  توسط  را  عملیات  نتیجه  سپس  و  نموده  پردازش  شده،  ذخیره 

فرمان هایی به گیرنده و اجرا کننده فرمان، ارسال می کند.
 ProSfe PLC )Programmable Safety سیستم   :ESD Prosafe سیستم   I/O کارت های 
کارهای  و  وظایف  تمامی  اجرای  قابلیت  و  است  صنعتی  حفاظتی  سیستم  یک   )systems
ایمنی معمول را دارد. همچنین، این سیستم، قابلیت انجام توابع غیر ایمنی که شامل اتصال 
به واسطه ی انسان و ماشین )MMI(، سیستم های کنترل توزیعی )DCS(، قابلیت ضبط توالی 

رخدادها  )SER(، و اتصال به سیستم SCADA می شود را نیز داراست. 
و  پالایشگاه ها  خروجی  در   :CCC گازی  توربین  کنترل  سیستم  کارت های 
ایستگاه های تقویت فشار گاز، از توربو کمپرسورهایی جهت تقویت فشار گاز 
استفاده می شود که یکی از سیستم های کنترل این گونه توربین ها سیستم 

شرکت صنعت الکترونیک امواج آبی 

کاربـــــــــــرد:

سال تاسیس:
۱3۷۱

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

  PLC 5 کارت های سیستم  DCS کارت های کنترل نیروگاهی | شامل: کارت های سیستم کنترل گسترده
آلن برادلی کارت های I_O سیستم ESD Prosafe کارت های سیستم کنترل توربین گازی CCC کارت های 
سیستم کنترل بلبرینگ مغناطیسی توربو اکسپندر AMB و AMB v2 کارت های کنترل کنندهFCV یا شیر 

 )Fuel Control Valve( کنترل سوخت

www.amvaje abi.com

کنترل CCC می باشد. این سیستم مجموعه ای از کارت های الکترونیکی پردازنده، ارتباطی، ورودی/
خروجی، پاور و ایزولاتور و مبدل سیگنال می باشد که سه وظیفه عمده و مهم شامل " کنترل 
شرایط راه اندازی و توقف"، " کنترل شرایط عادی کار"، " کنترل های حفاظت و ایمنی"، مانیتورینگ 
و ارتباط با سیستم های کنترلی بالادست مانند DCS و SCADA و ESD را در توربو کمپرسورها در 
برمی گیرد. به دلیل حساسیت کاربردی این سیستم، حفاظت و ایمنی بالا از مواردی است که در 

طراحی در نظر گرفته شده است.
 AMB(  سیستم :AMB v2 و AMB کارت های سیستم کنترل بلبرینگ مغناطیسی توربو اکسپندر
Active Magnetic Bearing( جهت پایداری تعلیق یاتاقان های مغناطیسی طراحی و ساخته 

می شود.
این گونه یاتاقان ها پس از شروع به کار جهت به  حداقل  رساندن اصطکاک توسط نیروی مغناطیسی 
محور را معلق می کنند که سیستم AMB تولید شده، وظیفه کنترل و مانیتور پارامترهای مختلف 
این فرآیند نظیر تعلیق در جهت های محوری و شعاعی )X,Y,Z(، دمای یاتاقان، سرعت چرخش 

و ... را برعهده دارد. 
کارت های کنترل کننده FCV یا شیر کنترل سوخت )Fuel Control Valve(: همان طور که FCV ها 
از نامشان پیداست، شیرهای کنترل سوخت توربین ها هستند. از آن جا که کنترل دور توربین های 
گازی از طریق کنترل سوخت توربین انجام می شود، کنترل سوخت ورودی توربین با سرعت و 
زمان پاسخ بسیار بالا، حائز اهمیت است. این مورد به خصوص در مواردی که کنترل دور توربین 
دارای حساسیت بالاتری است )مانند توربین های با کاربرد GTG  در حالتی که خروجی ژنراتور با 
شبکه سنکرون است(، اهمیت دوچندانی پیدا می کند؛ بنابراین، حساسیت عملکردی، سرعت 
پاسخ، دقت و رزولوشن FCV یا شیر کنترل سوخت در کنترل کارکرد صحیح توربین تأثیر بسزایی 
 Stepper از  استفاده  با  بالای موردنیاز، FCVها عمدتاً  به حساسیت و سرعت  با توجه   دارد. 

Motor طراحی و تولید می شوند. 

: DCS کارت های سیستم کنترل گسترده
سیستم های اتوماسیون صنعتی	 
پالایشگاه گاز و پتروشیمی	 
نیروگاه ها و...	 

کارت های سیستم PLC-5  آلن برادلی:
صنایع تبدیل انرژی	 
پتروشیمی و پالایشگاه ها، ایستگاه های تقویت فشار گاز، ایستگاه های تولید نیرو، سیستم های تصفیه فاضلاب  	 

صنعتی، سیستم های تصفیه و بازیافت گاز
صنایع ماشینی و ...	 

:ESD Prosafe سیستم I/O کارت های
صنایع شیمیایی و استخراج و پالایش گاز و نفت و ...	 



انرژی و صنایع نیروگاهی
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 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:

 :CCC کارت های سیستم کنترل توربین گازی
سیستم های تقویت فشار و تزریق به خطوط خروجی پالایشگاه های گاز	 
سکوهای تولید و انتقال گاز	 
ایستگاه های تقویت فشار مناطق عملیاتی انتقال گاز و ...	 

:AMB v2 و AMB کارت های سیستم کنترل بلبرینگ مغناطیسی توربو اکسپندر
کنترل تعلیق محور توربین و توربواکسپندرهای صنایع نفت، گاز پتروشیمی	 
کنترل تعلیق توربو کمپرسورها و توربوژنراتورهای تقویت فشار	 
ماشین آلات دوار بادقت های مکانیکی بالا مانند CNCها	 

:)Fuel Control Valve( یا شیر کنترل سوخت FCV کارته ای کنترل کننده
کنترل دور توربو کمپرسور	 
کنترل دور توربو ژنراتور	 
 	GTCC کنترل دور توربین های سیل ترکیبی
)جنس خدمات B2B کسب وکارها است(	 

 DCS کارت های سیستم کنترل گسترده

 	 Full به صورت Ethernet ارتباط شبکة استاندارد
MB/second100 با سرعت Duplex

 	12VDC/24 Power supply  DC-DC

کارت های سیستم PLC-۵  آلن برادلی

کارت خروجی و ورودی دیجیتال 16 کاناله	 
کارت ورودی آنالوگ 16 کاناله	 
کارت ارتباطی مدباس	 
کارت تغذیه	 

ESD Prosafe سیستم I/O کارت های
32 کانال گسسته 24 یا 4۸ ولت	 
16 کانال ورودی ولتاژ / ترموکوپل	 
ایزولاسیون بین فیلد و باس دیتا	 

کارت های سیستم کنترل بلبرینگ مغناطیسی 
AMB v۲ و AMB توربو اکسپندر

 	20mA-4 DC :سیگنال کنترل ورودی
 	600W Maximum :مصرف برق
 	20mA-4 DC :سیگنال اطلاعات موقعیت

کارت های کنترل کننده FCV یا شیر کنترل سوخت 
)Fuel Control Valve(

20mA-4 DC :سیگنال کنترل ورودی
100V Minimum :سیگنال کنترل سیم پیچ پله ای خروجی

600W Maximum  :مصرف برق

 DCS کارت های سیستم کنترل گسترده
 	DeltaV امکان تولید لایسنس های سازگار با نرم افزار
Redundancy اتوماتیک بین کارت های I/O ۸ کاناله	 

کارت های سیستم PLC-۵  آلن برادلی
دارای کارت های دیجیتال و آنالوگ بادقت بالا و کارت 	 

ارتباطی مدباس

ESD Prosafe سیستم I/O کارت های

قابلیت برنامه ریزی مجزا برای هر کانال به عنوان ورودی 	 
ولتاژ/ورودی ترموکوپل

دارای آمپلی فایر قابل تنظیم داخلی برای تنظیم رنج/	 
دقت ورودی

کارت های سیستم کنترل بلبرینگ مغناطیسی 
AMB v۲ و AMB توربو اکسپندر

کاهش تعداد بردهای سیستم	 
جایگزین شدن قطعات مناسب تر  و به روزتر	 

کارت های کنترل کننده FCV یا شیر کنترل سوخت 
)Fuel Control Valve(

کاهش تعداد بردهای سیستم	 
جایگزین شدن قطعات مناسب تر  و به روزتر	 

مزایای رقابتی:

 	 IEC61326-1
 	 IEC61131-2
 	 IEC60068-2-1
 	 IEC60068-2-2
 	IEC60068-2-30

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

بخش: توربین های گازی و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۱۸۱۱۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
بـه   Miss Fire و   Stall ،Hot Spot ،Creep سرج،  ازجملـه  مهمي  مسائلي  توربينها  در 
وقـوع می پیونـدد كه عدم توجه به آن هـا، موجبات آسيب ديدگـی جدی واحد را به همـراه 

خواهد  داشت.
پدیده Stall يا جدايي: هرگاه سرعت عبوری سيال از پره های كمپرسور در حدی شود كه  	

آن،  به تبع  ايجاد می گردند و  پره  از پشت پره جدا شود، جریان های گردابي پشت  سيال 
كمپرسور نمی تواند در خروجي پره فشار لازم را ايجاد كند، به اين پدیده STALL )جدايي( 

گفته می شود.
پدیده سرج )Surge(: هر عاملي كه باعث شود كمپرسور نتواند فشار لازمهی قبلي )فشار  	

فشار  بيش  از  خروجی كمپرسور  در  فشار  آن  نتیجه ی  در  و  توليد كند  را  پره(  ورودی  در 
ايجادی )ورودی( كمپرسور شده، سيال خروجي تمايل  به برگشت به ورودی را داشته باشد 
و هم چنین برخورد توده های پرفشار و کم فشار و تعويض جهت جريان كه منجر به لرزش و 

سر و صدای زياد مي شود را نيز سرج گويند.
احتراق  	 در محفظه ی  نازل  توسط  اختلاف فشار سوختي كه  زمانی که   :Hot Spot پدیده

مي پاشـد )Pfuel Gas( و هـوای ورودی از حـد مجاز بيشتر شود شعله در قسمت انتهايي 
محفظة احتراق ايجاد شده و باعث مي شود پرههای اوليـه ی تـوربين در معرض شعله قرار 

گيرند و به صورت موضعي داغ شود و بسوزد که اين پديده را Hot Spot نامند.
پدیده Mis Fire: اگر در توربين، احتراق بنا به دلايلي تبديل به انفجار شود كه به همراه آن  	

افزايش آني فشار در محفظة احتراق رخ خواهد داد و برگشت جريان هوا به طرف كمپرسور 
 MIS محوری را خواهيم داشت که نتيجهی آن، سرج كمپرسـور محـوری است. از جمله علل
FIRE، ورود بيش  از حد سوخت به محفظـة احتـراق در زمـان اسـتارت و يـا افـزايش ناگهاني 

نسبت سوخت و هوا در حين كار است.

شرکت مهندسی نیرو مکانیک آسیا 

سال تاسیس:
۱3۸۸

DU80L تعمیرات اساسی توربین گازی مدل

www.niroomechanic.ir

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

كاربری نيروگاهي از طريق كوبل شدن با ژنراتور جهت توليد برق	 
 صنايع نظامي و حمل ونقل نظير کشتی ها و زیردریایی ها	 
 استفاده در صنايع نفت	 

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

25.6 مگاواتتوان خروجی

35.6 درصدبازده

۸7 کیلوگرم بر ثانیهدبی گاز خروجی

4۸0 درجه سانتی گراددمای خروجی



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۲۰۱۲۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پره های ثابت و متحرک از مهم ترین قطعات توربین ها می باشند که از نظر شل و ابعاد دارای 
هندسه پیچیده ای هستند. شرود، ایرفویل، پلت فرم، ریشه و فیلت ها از قسمت های مهم یک 
به  بالایی  بالای تجهیزات تنش های  به دلیل دما و سرعت  توربین  توربین هستند. در  پره ی 
قطعات و پره های توربین وارد می شود. به همین دلیل، این قطعات از آلیاژهای ویژه ساخته 
شده و با دقت بسیار بالا بالانس و بر روی روتور نصب می شوند. انواع پوشش های مختلف 
برای محافظت این قطعات، در برابر شرایط خاص کاری و همچنین برای افزایش عمر قطعه بر 
روی قطعات اعمال می شود. علاوه  بر هندسه، مواد و روش های تولید خاص برای این نوع از 

قطعات، فرآیند کنترل کیفی خاصی نیز در این راستا استفاده می شود.
پره های ثابت و متحرک توربین که در قسمت سرد آن نصب می شوند نقش حیاتی در عملکرد 
توربین و افزایش راندمان آن بازی می کنند، به گونه ای که کم ترین خطا در ساخت یا طراحی این 
قطعات باعث از دست  رفتن بازده توربین و یا نزدیک کردن شرایط عملکردی توربین به حالت 
سرج و ناپایداری می باشد و باتوجه به دور بالای توربین های کوچک، کوچک ترین تماس حاصل 

از تداخل قطعات به دلیل سرج باعث صدمات جبران ناپذیری به توربین خواهد شد.

سال تاسیس:
۱3۸۸

پره های ناحیه سرد توربین گازی و پره های توربین بخار

شرکت مهندسی نیرو مکانیک آسیا 
www.niroomechanic.ir

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل انرژی حرکتی سیال داغ به انرژی دورانی

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

به طور کلی روند ساخت یک پره شامل مراحل زیر است:
CMM و تولید ابر نقاط پره و تولید نقشه ی سه بعدی	 
انتخاب متریال از طریق آنالیز متریال نمونه مستهلک شده	 
تهیه متریال فورج شده خام	 
تبدیــل طراحــی ســه بعدی بــه GCODE بــرای ارســال بــه ماشــین های CNC و ماشــین کاری 	 

ــت ســاب زنی پره هــا پره هــا و در نهای
کنترل کیفیت نهایی پره ها	 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۲۲۱۲3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پره ی توربین مهم ترین قطعه ی تشکیل دهنده ی توربین گازی و بخار است. ساخت پره های 
توربین به دلیل بارهای مکانیکی و دینامیکی زیادی که بر آن ها وارد می شود اهمیت زیادی دارد. 
نواحی مختلف پره شامل شرود و مناطق آب بندی، ایرفویل، شاتک و سوراخ های خنک کاری و 
ریشه می شود که هر منطقه بسته به جنس و نوع پره )صنایع هوایی یا سایر صنایع، کمپرسور 
یا توربین( به روش های مختلف ساخته خواهد شد. در حالت کلی، برای ساخت پره ی توربین 
یا کمپرسور، ابتدا ماده ی خام را به یکی از روش های آهنگری یا ریخته گری دقیق به شل اولیه ی 
موردنظر در می آورند؛ سپس برای این که قسمت های مختلف پره را به اندازه ی نهایی برسانند 
از روش های مختلف ماشین کاری استفاده می کنند. دقیق ترین قسمت پره به لحاظ ابعادی، 
استفاده  آن  ماشین کاری  برای  خاص  روش های  از  معمولًا  که  می باشد  آن  ریشه ی  قسمت 

می شود. 

سال تاسیس:
۱3۸5

ماشین کاری و تولید پره های توربین گازی و بخار

شرکت فنی و مهندسی پیشرو صنعت دقیق 
www.psdiran.ir

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

استخراج انرژی از گاز با دمای بالا و فشار بالای تولید شده در محفظه ی احتراق توربین

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

سوپرآلیاژ و استیل و آلیاژهای پایه نیل مانند NI80 ،NI90 و ST410  جنس پره

بخش های اصلی پره
ریشه	 
پلت فرم	 
ایرفویل	 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۲4۱۲5

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
این محصول، یک تابلوی کنترل کننده ی توربین سولار ساخت آمریکا و توربین ساخت شرکت 
با  توربوپمپ ها تجهیزی مکانیکی  توان 400 کیلووات می باشد.  با  توربین ماشین خاورمیانه 
توان بالا می باشند که انرژی را از گاز دریافت نموده و به گشتاور مکانیکی تبدیل می نمایند تا 
بتوان از آن برای حرکت سیالاتی مانند نفت و گاز سود جست. ساختار توربو پمپ ها به نحوی 
است که یک پمپ را به یک توربین کوپل می نمایند. با توجه به فشار خطوط لوله این توربین 
قابلیت کار با دور های متغیر را دارد. کنترلر اصلی تابلوهای کنترل توربین های سولار شامل یک 

دستگاه PLC500 Nseries و تعدادی Signal Conditioner در انواع مختلف است.

سال تاسیس:
۱36۰

سیستم کنترل توربین سولار

شرکت تکنولوژی الکترونیک و سیستم های کنترل کنترونیک 
www.contronic.net

IEC 61131 3
استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

کنتـرل توربـو  پمپ هـای خطـوط انتقال نفت و فرآورده های نفتی شـرکت خطـوط لوله و مخابرات 
نفت

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

2100 × 900 × 600 میلی مترابعاد 

PLC 500 Nseriesکنترلرها 

بهره برداری، نمایش صفحات مونیتورینگ و 
جمع آوری و ثبت مقادیر

Windows 10  با سیستم عامل MiniPC  دستگاه



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۲6۱۲۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین گاز، یک ماشین دوار است که براساس انرژی گازهای ناشی از احتراق کار می کند. هر 
برای مخلوط  احتراق  هوا، یک محفظه ی  برای فشرده کردن  یک کمپرسور  توربین گاز شامل 
کردن هوا با سوخت و محترق  کردن آن و یک توربین برای تبدیل کردن انرژی گازهای داغ و 
فشرده به انرژی مکانیکی است. مشعل یا برنر برای احتراق مناسب لازم است؛ چرا که سوخت 
باید به صورت پودر درآید به طوری که قطرات سوخت بتوانند سریع تر تبخیر شوند. پودر کردن 
سوخت توسط پودر کننده انجام می شود. مشعل ها علاوه بر پودر کردن سوخت و تبدیل آن به 
ذرات ریز، اغتشاشی بین هوا و سوخت به وجود می آورند؛ این امر سبب می شود که مخلوط 

یکنواختی از هوا و سوخت به وجود آید.

سال تاسیس:
۱3۹6

TA 1750 مشعل توربین گازی راستون

شرکت آذر انرژی پردیس 
www.pardis-energy.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

برای پاشش و پودرکردن سوخت جهت احتراق درتوربین RUSTON TA در محفظه ی احتراق

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

دارای طرح های مختلفآرایش مشعل ها در کوره

شامل قسمت های Pilot و Main  برنر توربین

 	ISO 1101
 	ISO 128
 	ISO 2768

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۲۸۱۲۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
جوش کاری قوس پلاسما انتقالی )Plasma Transferred Arc Welding( یک فرآیند جوش 
قوس الکتریکی مشابه قوس گاز تنگستن در  جوش کاری )GTAW( است. قوس الکتریکی بین 
از تنگستن متخلخل ساخته شده است( و قطعه ی کار  اما نه همیشه  الکترود )که معمولا 
به  توجه  با   ،PTAW در  آن است که  در   GTAW با  فرآیند  این  اساسی  تفاوت  برقرار می گردد. 
از پوشش گاز محافظ جدا  را می توان  تورچ، قوس پلاسما  بدنه  الکترود در داخل  موقعیت 
نمود؛ همچنین فیلر مورد استفاده در این روش به جای سیم الکترود، پودر مورد نظر می باشد 
که امکان تغییر در درصد برخی عناصر و یا افزودن ذرات سرامیکی جهت ایجاد کامپوزیت زمینه 
فلزی با تقویت کننده ی ذرات سرامیکی را فراهم می سازد. در این فرآیند قوس الکتریکی بین 
الکترود که نقش قطب منفی را داراست و قطعه ی کار که قطب مثبت است برقرار می گردد. 
به عبارت دیگر، قوس الکتریکی از الکترود به قطعه ی کار منتقل می شود. قوس انتقالی دارای 
چگالی انرژی بالا و سرعت جت پلاسمای زیادی است، به همین دلیل برای ذوب فلزات کاربرد 

مناسبی را داراست. 

خدمات تعمیر و بازسازی قطعات توربین های گازی و بخار 
)PTAW( به روش جوشکاری قوس پلاسما انتقالی

شرکت بهین کاران چهلستون 
www.behinkaran.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تعمیر و بازسازی قطعات توربین های گازی و بخار )در جوش کاری فولاد های کربنی و جوشکاری 
نفوذی فولادهای استنلس استیل و فلزات غیر آهنی(

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

فاز اول: بررسی اولیه و فاز 
آزمایشگاهی

بررسی متالورژیکی و مکانیکی قطعات کارکرده و مشخصه یابی قطعه	 
عملیات کلدینگ بر نمونه اولیه	 
کنترل کیفی و تأیید فرآیند	 

فاز دوم: اصلاح و بازسازی 
قطعه اصلی

استقرار تجهیزات و اجرای فرآیند بازسازی	 
کنترل کیفی	 
کنترل نهایی پس از ماشین کاری اولیه	 

مزایای رقابتی:
اســتفاده از قطعــات بــا جنــس آلیاژهــای بــا خــواص مکانیکــی مطلــوب و مقاومــت خســتگی 	 

بســیار بــالا
دقت بسیار بالای ابعاد قطعات	 



انرژی و صنایع نیروگاهی
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
انجام  پاش  نام سوخت  به  مهمی  و  قطعه ی حساس  طریق  از  توربین ها  در  احتراق  فرآیند 
می شود. تامین احتراق لازم برای چرخش توربین و ژنراتور و تولید برق به کمک سوخت پاش ها 
میسر می شود؛ به این منظور لازم است سوخت با فشار بالا )درحدود bar 50( وارد سوخت 
پاش گردد. سوخت پاش با مکانیزم خاص خود به نحوی این سیال را به شل پودر شده در 
می آورد و درحالت چرخش کامل به همراه هوا وارد محفظه ی احتراق می کند. در این مرحله 
احتراق صورت می گیرد. محصولات احتراق وارد توربین شده، سبب چرخش سریع آن می شوند. 

در نهایت ژنراتور می چرخد و تولید برق اتفاق می افتد.

خدمات تست و ردیف چینی سوخت پاش توربین های 
MHI و V94.2، GE F9

شرکت ارشیا نیرو گستران آژند 

سال تاسیس:
۱3۸۸

www.arshia co.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

انجام فرآیند احتراق در توربین ها

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

V94.2 توربین

دبی پاشش: 40 لیتر بر دقیقه	 
فشار ورودی: 50 بار	 
فشار خروجی: 6 تا 33 بار	 
دمای کاری: 1100	 

MHI توربین

دبی پاشش: 32 لیتر بر دقیقه	 
فشار ورودی: 45 بار	 
فشار خروجی: 10 تا 25 بار	 
دمای کاری: 1150	 

GE F9 توربین

دبی پاشش: 30 لیتر بر دقیقه	 
فشار ورودی: 45 بار	 
فشار خروجی: 20 بار	 
دمای کاری: 1150	 



انرژی و صنایع نیروگاهی
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربیـن گازی یـک موتـور درون سـوز از گونـه ی ماشـین های دوار اسـت که بر اسـاس انـرژی گازهای 
ناشـی از احتـراق کار می کنـد. هـر توربیـن گاز شـامل یـک کمپرسـور بـرای فشـرده کـردن هـوا، یـک 
محفظـه ی احتـراق بـرای مخلـوط کـردن هـوا بـا سـوخت و محترق کـردن آن و یـک توربیـن بـرای 
تبدیـل انـرژی درونـی گازهـای داغ و فشـرده بـه انرژی مکانیکی اسـت. بخشـی از انـرژی مکانیکی 
تولیـد شـده در توربیـن، صـرف چرخانـدن کمپرسـور خـود توربیـن شـده و باقـی انـرژی، بسـته بـه 
کاربـرد توربیـن گاز، ممکـن اسـت مولـد الکتریکـی را بچرخاند )توربوژنراتور(، به هوا سـرعت دهد 
)توربوجـت و توربوفـن( یـا مسـتقیماً بـه همـان صـورت مصـرف شـود )توربوشـفت، توربوپراپ و 

توربوفن(.

 Stator Casing و Outer Casing قطعات
  GGG40مجموعه توربین های گازی ریخته گری با جنس چدن داکتیل

شرکت متین فولاد سپاهان 
www.matinsteel.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

نیروگاه ها	 
موتور بالگردها، هواپیماهای مسافری، هواپیماهای جنگی و بیشتر کشتی های توربینی 	 

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

چدن داکتیل GGG40  جنس قطعات

OUTER CASING و STATOR CASINGاجزای تشکیل دهنده

316تعداد سوراخ های اوتر کیسینگ

 	ASTM E3 2017
 	 ASTM E 407 2015
 	ASTM E 883 2017
 	ISO 945 1  2010

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱34۱35

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
در  می گیرند.  قرار  استفاده  مورد  نیروگاهی  و  صنعتی  کلی  دسته ی  دو  در  گازی  توربین های 
دسته ی اول از توربین های گازی به عنوان محرک پمپ ها و کمپرسورها به صورت توربوکمپرسور 
یا توربوپمپ استفاده می شود. توربین گازی در بازه های زمانی تعیین شده توسط سازنده، به 
بازرسی دوره ای نیاز دارد، زیرا اجزاء توربین هنگام بهره برداری تحت تأثیر آسیب های مختلف 
مکانیکی و متالورژیكی از قبیل خزش، خستگی، خوردگی و سایش قرار می گیرند كه از اثرات 
مهم آسیب های مذكور، كاهش عمر قطعات می باشد. به منظور بازرسی  دوره ای، توربین گازی 
احتراق  توربین در سه سطح محفظه ی  اجزای  زمانی تعیین شده توسط سازنده،  بازه های  در 
)Combustion Inspection(، بخش داغ توربین )Hot Gas Path Inspection( و کل توربین 

)Major Inspection( مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

SGT 600 و SGT 100 توربین های گازی C تعمیرات اساسی سطح

شرکت دیماگ دلاوال دز اویل سرویسز قشم 
 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تعمیرات اساسی توربین های گازی

بخش: توربین های گازی و قطعات آن

از  دیگــری  نــوع  دارای  زیمنــس  اختصاصــی  دســته بندی  بر اســاس  زیمنــس  توربین هــای 
بازرســی های و تعمیــرات در ســطوح A تــا E هســتند. مراحــل تعمیــرات لــول C بــه  طــور کلــی بــه 

ــر اســت: صــورت زی
تحویل گیری توربین. 1
دمونتاژ توربین و روتور در حد تعریف شده. 2
بررسی پره های کمپرسور و تجهیزات جانبی. 3
تمیزکاری اجزا و قطعات دمونتاژ شده ی ناحیه داغ. 4
تست غیرمخرب و اندازه گیری دقیق قطعات. 5
تهیه لیست قطعات قابل بازسازی و قابل تأمین. 6
بازسازی قطعات )جوشکاری، ماشین کاری، پوشش و ...(. 7
مونتاژ روتور. ۸
بالانس روتور . 9

مونتاژ توربین. 10
تست و راه اندازی توربین. 11



انرژی و صنایع نیروگاهی
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معرفی محصول:
زیرا  نیاز دارد،  بازرسی دوره ای  به  زمانی تعیین شده توسط سازنده  بازه های  توربین گازی در 
خزش،  قبیل  از  متالورژیكی  مختلف  آسیب های  تأثیر  تحت  بهره برداری  هنگام  توربین  اجزاء 
عمر  مذكور، كاهش  آسیب های  مهم  اثرات  از  می گیرند كه  قرار  سایش  و  خوردگی  خستگی، 
قطعات می باشد. به منظور بازرسی دوره ای، توربین گازی در بازه های زمانی تعیین شده توسط 
سازنده ی اجزا در سه سطح محفظه ی احتراق )Combustion Inspection(، بخش داغ توربین 

)Hot Gas Path Inspection( و کل توربین )Major Inspection( بررسی می شود.
فعالیت اصلی شرکت در ارائه این خدمت روی سه توربین MAN THM 1304 با ساعت کارکرد 
31000، 17000 و 5000 ساعت که برای اورهال تحویل گرفته است، می باشد. روی توربین اول 
Major Inspection و روی دو توربین دیگر به دلیل شکست پره ردیف اول کمپرسور بوده که 

منجر به تخریب GG شده، بازرسی و تعویض قطعات معیوب بوده است.

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

MAN THM 1304 اورهال، عیب یابی و تعمیرات اساسی توربین گازی

شرکت کیان تک ماشین های دوار پارس 
www.kianturbotec.ir

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱3۸

معرفی محصول:
توربین گازی در بازه های زمانی تعیین شده توسط سازنده به بازرسی دوره ای نیاز دارد، زیرا اجزاء 
توربین هنگام بهره برداری تحت تأثیر آسیب های مختلف متالورژیكی از قبیل خزش، خستگی، 
خوردگی و سایش قرار دارند كه از اثرات مهم آسیب های مذكور، كاهش عمر قطعات می باشد. 
به منظور بازرسی دوره ای، در بازه های زمانی تعیین شده توسط سازنده ی اجزای توربین در سه 
 Hot Gas Path( توربین  داغ  بخش   ،)Combustion Inspection( احتراق  محفظه  سطح 

Inspection( و کل توربین )Major Inspection( مورد بررسی قرار می گیرد.
با تکنولوژی  توربین ها بوده که دارای پره های  توربین SOLAR TAURUS 70 جزو نسل سوم 
پیشرفته ساخت نظیر تک کریستال می باشد که اورهال، تأمین و تعمیر این قطعات انحصاراً در 
اختیار شرکت سازنده قرار دارد. به منظور Major Inspection، به طورکلی، پس از دمونتاژ پوسته 

توربین، یک بازرسی کلی صورت می گیرد و گزارشی آماده می شود. 

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

SOLAR TAURUS 70 اورهال، عیب یابی و تعمیرات اساسی توربین گازی
شامل بازسازی قطعات ناحیه داغ

شرکت کیان تک ماشین های دوار پارس 
www.kianturbotec.ir

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱4۰۱4۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربیـن بخـار دو فشـاره ی شـرکت مپنـا تـوگا بـا نـام MST -50C با هدف پاسـخ  به نیاز مشـتریان 
بـه توربینـی بـا زمـان و هزینـه ی تعمیـر و نگهـداری پاییـن، سـاخته شـده اسـت. ایـن توربیـن، 
قابلیت كار در شـرایط سـخت را داراسـت و برای تولید برق با ضریب دسترسـی بالا عرضه شـده 
اسـت. توربیـن MST -50C دارای دو ورودی بخـار بـا فشـارهای متفـاوت بـوده و در سـیكل های 
تركیبی به كار گرفته می شـود. توان این توربین MW 160 و راندمان سـیكل تركیبی با اسـتفاده 
از ایـن توربیـن و دو توربیـن گاز MGT -70 بـه 50 درصـد می رسـد. توربیـن دو فشـاره و از نـوع 

Condensing اسـت.

MST -50C توربین بخار 160 مگاواتی

شرکت مهندسی و ساخت توربین مپنا توگا 

سال تاسیس:
۱3۷۸

www.mapnaturbine.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

آلمان، ایتالیا، سوئیس و امارات

کمتر از 5۰۰ هزار دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:

بخش: توربین های بخار و قطعات آن

160 مگاواتتوان خروجی ناخالص

50 هرتزفرکانس

520 درجه سانتی گراددمای بخار اصلی

159 تنوزن )موتور اصلی(

6.7 × 4.7 × 5 مترابعاد

مزایای رقابتی:
 	Shroud افزایش مقاومت مكانیكی و ارتعاشی پره ها با تعبیه
كاهش اتلاف حرارتی با طراحی یك پوسته ی داخلی برای بخش فشار بالا	 
طراحی یکپارچه بدنه شیرهای اصلی بخار	 



انرژی و صنایع نیروگاهی
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پره های توربین بخار از قطعات مهم توربین محسوب می شوند. این پره ها، حرکت خطی بخار 
را به حرکت چرخشی شفت توربین تبدیل می نمایند. چنانچه این پره ها  با دما و فشار بالا 
شکسته شوند واحد خاموش خواهد شد. این مساله تبعات اقتصادی زیادی برای نیروگاه به 
دنبال خواهد داشت. پره های بخش کم فشار توربین های بخار معمولا ارتفاعی بیش از 500 
میلی متر داشته و قسمت انتهایی آنها شامل شرود است. برای کاهش ارتعاشات و به تبع آن 
کاهش آسیب به پره و در نتیجه، افزایش عمر کاری این پره ها، در قسمت میانی این پره ها از 
دمپینگ وایر استفاده می شود. کارکرد اصلی دمپینگ وایر، میراکنندگی ارتعاشات اجباری حین 

کارکرد مجموعه ی توربین است که از سوراخ ایرفویل پره عبور می کند.

بازطراحی و ساخت پره های بخش کم فشار توربین های بخار

شرکت تعمیرات نیروگاهی ایران 

سال تاسیس:
۱36۹

www.ipr co.com

 این محصول، خدمت و تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

بازطراحی و ساخت پره های بخش کم فشار توربین های بخار در بخش نیروگاهی

مراحل مهندسی معکوس این پره ها به صورت زیر است:
انتخاب مواد . 1
نقاط برداری / اسکن ابر نقاط . 2
مدل سازی و تهیه کاتینگ پلن. 3
کنترل مدل. 4
تهیه نقشه کنترلی و تولرانس ابعادی. 5
طراحی فیکسچر ساخت و کنترلی. 6
ساخت فیکسچر ساخت و کنترلی. 7
برنامه نویسی و اصلاح برنامه. ۸
برش کاری . 9

آماده سازی بلوک با دستگاه فرز. 10
11 .UT تست
ساخت نمونه اولیه . 12
تولید. 13
برش کاری و سایز ریشه پره. 14
کنترل ابعادی. 15
کد زنی. 16
پولیش. 17
1۸ .MT تست
شات پینینگ. 19
ردیف چینی. 20

بخش: توربین های بخار و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین بخار LP نوعی از توربین های تولید انرژی برق می باشد که با هزینه نسبتاً کمتری نسبت 
به برخی دیگر از تکنولوژی ها این کار را انجام می دهد و شامل 10 ردیف پره ی ثابت و متحرک 
ترتیب،  به   7 تا   10 ثابت  ردیف  پره های  و  رینگ ها  است.  راست  و  چیدمان چپ  به صورت 
بزرگترین ردیف های توربین هستند. پره های ردیف ثابت، باعث جهت بخشیدن به جریان سیال 
در حال حرکت )اینجا بخار با دمای بالا( می گردند و با توجه به ابعاد پره و رینگ و جهت حرکت 

سیال، دما و فشار سیال را تغییر می دهند.

رینگ و پره توربین بخار

شرکت مهندسی و خدمات ایفا صنعت تابا 

سال تاسیس:
۱3۹3

www.tabaservice.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

افزایش فشار بخار	 
جلوگیــری از حرکــت مارپیــچ بخــار حــول محــور طولــی بــا یکسوســازی جریــان مــوازی بــا محــور 	 

طولــی در توربین هــای بخــار

پره ردیف ۱۰ )بزرگترین 
پره استاتور توربین بخار 

)V93.1

ابعاد: 140 × 140 × 600 میلی متر 	
	 GGG45 جنس: چدن خاکستری زمینه فریتی   پرلیتی با گرافیت کروی، گرید

پره ردیف 9
ابعاد: 60 × ۸0 × 490 میلی متر 	
	 GGG45 جنس: چدن خاکستری زمینه فریتی   پرلیتی با گرافیت کروی، گرید

پره ردیف 8
ابعاد: 40 × 56 × 394 میلی متر 	
	 X22CrMo V12.1 جنس: فولاد زنگ نزن مارتنزیتی، گرید

پره ردیف 7
ابعاد: 40 × 57 × 350 میلی متر 	
	 X22CrMo V12.1 جنس: فولاد زنگ نزن مارتنزیتی، گرید

 	DIN EN 10204
 	DIN EN 10269
 	ISO 9934 1
 	ISO 2768

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

بخش: توربین های بخار و قطعات آن
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فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
مختلفی  تجهیزات  درآوردن  حرکت  به  جهت  گرداننده ها  پرکاربردترین  از  یکی  بخار  توربین 
مانند پمپ، کمپرسور، فن و دیگر تجهیزات توربوماشینری می باشد که نیازمند نیروی محرکه 
و   API استاندارد  با  مطابق  و  پرکاربرد  طیف  در  بخار  توربین  سازنده  ویرا،  شرکت  هستند. 
non API می باشد. در واقع، به منظور ساخت توربین بخار کارآمد و قابل اعتماد با گزینه طراحی 
انعطاف پذیر برای پاسخگویی به شرایط مختلف مصرف انرژی و بخار، این شرکت طراحی و 

ساخت UNI TURBINE را با توجه به نیاز مشتری انجام می دهد.
خصوصیات  است،  شده  تهیه   MATLAB نرم افزار  توسط  شرکت که  این  اختصاصی  نرم افزار 
بهینه سازی  و  تحلیل  از  پس  و  می کند  محاسبه  را  ابعادی  و مشخصات کلی  ترمودینامیکی 
توسط نرم افزار ANSYS CFX و مدلسازی در نرم افزارهای CATIA و SOLIDWORKS، نقشه های 
آپشن های  و  سایز  پنج  در  ویرا،  شرکت  مرحله ای  تک  بخار  توربین  می گردند.  تهیه  ساخت 
مختلف جهت انطباق با شرایط بخار موجود و کاربرد مورد نظر تا توان 3500 اسب بخار )2600 

کیلووات( طراحی و ساخته می شود.

پکیج کامل توربین های بخار تک مرحله ای ضربه ای
تا توان  1.1 مگاوات

شرکت خدمات ویرا تهران 

سال تاسیس:
۱35۹

www.wiratehran.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

گرداننده هــای پمــپ، فــن، کمپرســور، ژنراتــور و غیــره در صنایعــی چــون نفــت و گاز، پتروشــیمی، 
شــیمیایی، فــولاد، کاغــذ، شــکر، غذایــی، دارویــی، دریایــی، روغن هــای خوراکــی و ...

7 اسب بخار )50 کیلووات( تا 3500 اسب بخار )2600 کیلو وات(محدوده کاری

4500 دور در دقیقهحداکثر سرعت چرخش

4۸ بار )psi 700(حداکثر فشار ورودی

400 درجه سانتی گراد )752 درجه فارنهایت(حداکثر دمای ورودی

API 611
استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

مزایای رقابتی:
از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه با بالا بردن راندمان چرخه انرژی	 
تعمیرات و نگهداری ساده و کم هزینه	 
پشتیبانی جهت نصب و راه اندازی	 
گارانتی 2 ساله	 
خدمات پس از فروش 10 ساله	 

بخش: توربین های بخار و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱4۸۱4۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
روتور توربین های بخار در حین سرویس همواره در معرض آسیب های ناشی از ترک های حرارتی، 
خستگی  ترک های  و  سایش  خارجی،  ذرات  برخورد  فرسایش،  داغ،  خوردگی  اکسیداسیون، 
راهکار  دو  آسیب دیدگی شدید شود  دچار  توربین  یک  روتور  دیسک  در شرایطی که  هستند. 

توسط سازندگان اصلی )OEM( پیشنهاد می شود:
برداشتن دیسک آسیب دیده به طور کامل و کارکردن توربین با راندمان پایین تر. 1
خرید روتور جدید )زمان تحویل روتور جدید حداقل دو سال(. 2

جایگزینی دیسک آسیب دیده با دیسک نو از سویی مستلزم صرف هزینه های بسیار زیاد است 
و از سوی دیگر در خصوص روتورهای توربین دارای دیسک محور یکپارچه )فورج شده( عملا 
امکان تعویض نمودن دیسک وجود ندارد و رخداد ترک در نقاط حساسی نظیر سوراخ های 
بالانس موجود روی دیسک، شکاف نشیمن گاه ریشه بلید و یا در منطقه اتصال دیسک به 
شفت، می تواند یک روتور گرانبها را غیرقابل استفاده نماید. در این شرایط تنها گزینه ممکن 
در  است.  پایین تر  راندمان  با  توربین  و کارکردن  به طور کامل  دیده  آسیب  دیسک  برداشتن 
خدمت حاضر، به عنوان یک راهکار سوم که شرکت های معدودی در دنیا آن را ارائه می دهند، 
از  استفاده  با  روی محور  بر  دیسک جدید مستقیما  ایجاد  و  دیده  آسیب  دیسک  برداشتن 

تکنولوژی ترکیبی SAW و PWHT موضعی در دستور کار می باشد.

تعمیر و بازسازی روتور یکپارچه )فورج شده( توربین بخار

شرکت خدمات ویرا تهران 

سال تاسیس:
۱3۷۹

www.wiratehran.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

گرداننده هــای پمــپ، فــن، کمپرســور، ژنراتــور و غیــره در صنایعــی چــون نفــت و گاز، پتروشــیمی، 
شــیمیایی، فــولاد، کاغــذ، شــکر، غذایــی، دارویــی، دریایــی، روغن هــای خوراکــی و ...

API 687
استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

مراحل انجام تعمیر:
1 .API 687 بازرسی فاز اول
2 .API 687 بازرسی فاز دوم
طراحی نشیمنگاه بلید، بهینه سازی و آماده سازی آن. 3
طراحی مجدد بلید و ساخت آن ها. 4
5 .)build up( طراحی و انجام عملیات ساخت دیسک
عملیات مونتاژ بلیدها روی دیسک. 6
بالانس دینامیکی روتور . 7
بازرسی نهایی. ۸

بخش: توربین های بخار و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱5۰۱5۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
 BACK( پرشر  بک  نوع  دو  در  فشار کاری  و  نوع کاربرد  نظر  از  بخار  توربین های  به طور کلی، 
توربین های بک  و کندانسوری )CONDENSING( طراحی و ساخته می شوند.   )PRESSURE
قرار  استفاده  مورد  صنعتی  و  نفتی  پروسس های  در  متوسط  و  کوچک  قدرت های  در  پرشر 
می گیرند. در این نوع توربین، بخار پس از عبور از توربین و تولید قدرت، در خروجی به عنوان 
خشک کن ها،  حرارتی،  مبدل های  مانند  صنعتی  و  نفتی  پروسس های  در  حرارت  تولید  منبع 

هیترها و پیش گرمکن ها و نیز تزریق مستقیم در داخل پروسس مورد استفاده قرار می گیرد.

پکیج توربین های بخار تک مرحله ای ضربه ای با توان کمتر از  3 مگاوات 
Mechanical Drive

شرکت نصب نیروی ایران 

سال تاسیس:
۱3۷۰

www.irnnco.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

درایـور در پمپ هـای پالایشـگاه ها، پتروشـیمی ها و سـایت های گازی و نیروگاه هـای سـیل 	 
ترکیبی

درایور در کمپرسـورهای پالایشـگاه ها، پتروشـیمی ها و سـایت های گازی و نیروگاه های سـیل 	 
ترکیبی

جایگزیـن الكتروموتورهـا در پالایشـگاه ها، پتروشـیمی ها و سـایت های گازی و نیروگاه هـای 	 
ترکیبی سـیل 

درایور ژنراتور، فن و بلوور	 
دارای کاربردهای فراوان در صنایع گوناگون از قبیل سیستم های CHP و توربواکسپندرها	 
صنایع چوب و کاغذ	 

 	API 612
 	  API 611

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

اجزای اصلی تشکیل دهنده ی توربین:
دیسک	 
پره 	 
نازل رینگ 	 
پوسته	 
شیر کنترلی 	 
شیر تنظیم دستی	 
شافت	 
یاتاقان	 
اکچویتور	 

بخش: توربین های بخار و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱5۲۱53

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پره ی توربین مهم ترین قطعه ی تشکیل دهنده ی توربین گازی و بخار است. ساخت پره ها ی 
توربین به دلیل بارها ی مکانیکی و دینامیکی زیاد ی که بر آن ها وارد می شود اهمیت زیاد ی دارد. 
نواحی مختلف پره شامل شرود و مناطق آب بند ی، ایرفویل، شاتک و سوراخ ها ی خنک کار ی 
صنایع،  سایر  یا  هوایی  )صنایع  پره  نوع  و  جنس  به  بسته  منطقه  هر  می شود که  ریشه  و 
برا ی ساخت  حالت کلی،  در  خواهد شد.  مختلف ساخته  روش ها ی  به  توربین(  یا  کمپرسور 
پره ی توربین یا کمپرسور، ابتدا ماده ی خام را به یکی از روش ها ی آهنگر ی یا ریخته گر ی دقیق 
به شل اولیه ی موردنظر در می آورند؛ سپس برا ی این که قسمت ها ی مختلف پره را به اندازه ی 
نهایی برسانند از روش ها ی مختلف ماشین کار ی استفاده می کنند. دقیق ترین قسمت پره به 
لحاظ ابعاد ی، قسمت ریشه ی آن می باشد که معمولًا از روش ها ی خاص برا ی ماشین کار ی آن 

استفاده می شود. 

ماشین کاری و تولید اجزای مختلف توربین های آبی و بخار )نازل رینگ های 

توربین آبی، مجموعه توربین بخار شامل wheel, casing, shaft ( و ایمپلر

شرکت فنی و مهندسی پیشرو صنعت دقیق 

سال تاسیس:
۱3۸5

www.psdiran.ir

 این محصول، خدمت و تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

استخراج انرژ ی از گاز با دما ی بالا و فشار بالا ی تولید شده در محفظه ی احتراق توربین	 

بخش: توربین های بخار و قطعات آن

سوپرآلیاژ و استیل و آلیاژهای پایه نیل مانند ST410 ، NI90 ،NI۸0 	 جنس پره

بخش های اصلی پره
ریشه	 
پلت فرم 	 
ایرفویل	 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱54۱55

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
در تجهیزات حساس دوار فرآیندی همچون توربوکمپرسورها، صرفا با مانیتورینگ ارتعاشات، 
روغن، صدا و ترموگرافی نمی توان به وضعیت داخلی پی برد؛ به عبارت دیگر، در برخی مواقع 
با وجود از رنج خارج شدن یکی از این موارد یا همه ی آن ها نیز نمی توان مشل اصلی تجهیز 
برای توقف و تعمیر را تشخیص داد )به خصوص زمانی که چند کمپرسور به یک توربین بخار 
متصل است، تشخیص اینکه مشل مکانیکی برای توقف و اورهال از کدام یک از تجهیزات 
است مقدور نیست(. گاهی اصلا هیچ یک از پارامترها از رنج خارج نشده اما مشل فرآیندی 
 Internal وجود دارد. مثلا پی بردن به جرم گرفتن سطح پره های یک توربین بخار، از بین رفتن
Sealing  در یک توربین و کمپرسور در حال کار و .. صرفا با استفاده از روش مانیتورینگ بسیار 
مشل یا حتی غیرممکن می باشد. در این مواقع می توان برای تجهیزات در حال سرویس از 
و  مراقبت  سیستم های  تکمیل کننده ی  به عنوان   Online Performance Analysis تکنیک 

نگهداری در ماشین آلات دوار، استفاده کرد.

ارزیابی آنلاین عملکرد )Online Performance Analysis( توربوکمپرسورهای 
فرآیندی )توربین بخار کمپرسور سانتریفیوژ( واحدهای پتروشیمی

شرکت توسعه صنعتی هدف پایدار 
www.phid co.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

بررســی و مشــخص نمــودن شــرایط درونــی توربیــن، کمپرســورها، کندانســور و همچنیــن شــرایط 
فرآینــدی آن هــا

مزایای رقابتی:
کاهش استهلاک و هزینه ی تعمیرات دستگاه ها 	 
تعمیرات به موقع و کاهش توقفات	 
افزایش تولید	 

شرح کار این خدمت به صورت زیر است:
بررسی و مطالعه مدارک فنی سازنده	 
تســت میدانــی جهــت اســتخراج شــرایط بهره بــرداری و فرآینــدی موجــود توربوکمپرســور و 	 

سیســتم های جانبــی
از تســت میدانــی 	  بــر اســاس اطلاعــات برداشت شــده حاصــل  محاســبات موردنیــاز 

به منظــور تحلیــل وضعیــت درونــی و همچنیــن نقطــه کارکــرد واقعــی جهــت دســت یابی 
ــق ــزار دقی ــودن ادوات اب ــره ب ــه صحــت کالیب ب

ارائه گزارش های موردنیاز در صورت عدم کالیبره بودن ادوات ابزار دقیق	 
انجام محاسبات لازم جهت بررسی وجود Loadهای اضافه روی توربین و کمپرسور	 
محاسبات موردنیاز جهت بررسی و تحلیل سیستم های کندانسور و اجکتور 	 
بررسی و تحلیل جهت ریشه یابی عدم تأمین خلأ موردنیاز در کندانسور	 
انجام محاسبات موردنیاز جهت استخراج شرایط عملکردی واقعی 	 
ارائــه گــزارش جامــع در خصــوص عملکــرد توربوکمپرســور و نتایــج به دســت آمده از تحلیــل 	 

و محاســبات صــورت  گرفته
ارائه پیشــنهادها و راه حل ها جهت رفع مشــکلات موجود و افزایش قابلیت اطمینان پذیری 	 

تجهیز

بخش: توربین های بخار و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱56۱5۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
در مورد تجهیزات حساس دوار فرآیندی هم چون توربوکمپرسورها، در برخی مواقع مشکلات 
مکرر در راستای طرح توسعه ی ظرفیت یا استفاده ی اشتباه از تجهیز بروز می کند که تنها با 
شناخت دقیق فرآیند، تجهیزات و نحوه ی کارکرد آن ها می توان این مشکلات را مرتفع نمود. 
در حقیقت آنالیز خرابی تجهیزات با استفاده از داده های پایش شده و استفاده از مستندات 

سازنده و طراحی PFD و همچنین بررسی تاریخچه ی تعمیرات صورت می گیرد.

بازرسی و آنالیز خرابی توربوکمپرسورهای فرآیندی )توربین 
بخار کمپرسور سانتریفیوژ( واحدهای پتروشیمی

شرکت توسعه صنعتی هدف پایدار 
www.phid co.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

بررســی و مشــخص نمــودن شــرایط درونــی توربیــن، کمپرســورها، کندانســور و همچنیــن شــرایط 
فرآینــدی آن هــا

مزایای رقابتی:
کاهش استهلاک و هزینه ی تعمیرات دستگاه ها 	 
تعمیرات به موقع و کاهش توقفات	 
افزایش تولید	 

شرح کار این خدمت به صورت زیر است:
بررسی و مطالعه مدارک فنی سازنده	 
بررســی میدانــی جهــت اســتخراج شــرایط بهره بــرداری و فرآینــدی موجــود توربوکمپرســور 	 

ــی و سیســتم های جانب
بررسی ادوات ابزار دقیق و سیستم کنترلی پلنت	 
بررسی و تحلیل جهت ریشه یابی مشکلات اعلامی کارفرما	 
ارائــه گــزارش جامــع در خصــوص عملکــرد توربوکمپرســور و نتایــج به دســت آمده از تحلیــل 	 

و محاســبات صورت گرفتــه
ارائه پیشــنهادها و راه حل ها جهت رفع مشــکلات موجود و افزایش قابلیت اطمینان پذیری 	 

تجهیز

بخش: توربین های بخار و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱5۸۱5۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین بادی برای تبدیل انرژی جنبشی باد به انرژی مکانیکی به کار می رود. از اجزای تشکیل 
دهنده ی این توربین می توان به Intermediate Housing و Main Shaft Coupling اشاره 
کرد که تجهیزات اصلی بدنه ی توربین روی این قطعات نصب می شوند. این قطعات از جمله 
قطعات ثابت و غیرمصرفی و غیرتعویضی توربین بادی 2/5 مگاواتی می باشند که با توجه به 
 EN GJS نقش خود و لزوم تحمل بارهای با جهات مختلف ناشی از نیروی باد، چدن داکتیل

18U LT )GGG 40.3 400( انتخاب شده است.

قطعات چدنی توربین بادی
Intermediate Housing, Main Shaft Coupling

شرکت غلتک سازان سپاهان 

سال تاسیس:
۱3۸5

www.ghaltaksazan.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

امارات و افغانستان

بین ۱۰ تا 5۰ میلیون دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل انرژی جنبشی باد به انرژی مکانیکی

حدود 220 مگاپاسکالاستحکام تسلیم

7 تا 12 ژولانرژی ضربه

حدود 12 درصدمیزان ازدیاد طول

 	BS EN 12680 3 Level 1
 	BS EN 1369

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

مزایای رقابتی:
ابعاد بزرگ قطعه	 
کیفیت و دقت ابعادی	 
حفظ استحکام در دمای زیر بیست درجه سانتی گراد	 
قابلیت چکش خواری مناسب	 

بخش: توربین های بادی و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱6۰۱6۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
در توربین های بادی، انرژی جنبشی باد به انرژی مکانیکی و سپس به انرژی الکتریکی تبدیل 
می شود. توربین های بادی را می توان جهت استفاده بهینه و تولید توان بیشتر با سلول های 
بادی  توربین های  ظرفیت  بیشترین  حاضر،  حال  در  نمود.  ترکیب  )فتوولتائیک(  خورشیدی 
نصب شده در چند دهه گذشته از نوع متصل به شبکه بوده است. مراحل کار یک توربین 
کاملًا برعکس مراحل کار یک پنکه است. در پنکه، انرژی الکتریکی به انرژی مکانیکی تبدیل 
شده و باعث چرخیدن پره می شود. در توربین، باد به پره ها برخورد کرده و آن ها را می چرخاند. 
چرخش پره ها سبب چرخش محور اصلی می شود. این محور به یک ژنراتور برق متصل است. 
در حال حاضر، مأموریت ساخت برج توربین های باد در گروه مپنا به شرکت مهندسی و ساخت 
تجهیزات سپاهان مپنا واگذار شده است. این شرکت، هم اکنون تنها سازنده برج توربین باد 

با توان تولید در محدوده ظرفیت مگاوات در ایران محسوب می شود.

برج توربین های بادی

شرکت مهندسی و ساخت تجهیزات سپاهان مپنا 

سال تاسیس:
۱3۷5

www.mapnasts.ir

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل انرژی جنبشی باد به انرژی مکانیکی و سپس به انرژی الکتریکی

210 تنوزن

فولاد کربنیجنس

۸5 متر متشل از 5 سگمنتارتفاع

مزایای رقابتی:
عدم نیاز به زمین زیاد برای نصب	 
نداشتن آلودگی محیط زیست	 
کم تر بودن هزینه های جاری و هزینه های سرمایه گذاری انرژی باد در بلندمدت	 

بخش: توربین های بادی و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱6۲۱63

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
ژنراتورها، ماشین تبدیل انرژی مکانیکی به انرژی الکتریکی محسوب می شوند. ژنراتور برقی یا 
مولد، به ماشینی گفته می شود که از طریق القای الکترومغناطیسی انرژی مکانیکی را به انرژی 
الکتریکی تبدیل می کند. تأمین کننده ی انرژی مکانیکی ممکن است توربین بخار، توربین آبی، 

توربین بادی و یا موتور احتراق داخلی باشد.
بهره گیری از انرژی های سازگار با محیط زیست از جمله انرژی باد در اغلب کشورهای صنعتی دنیا 
موردتوجه جدی قرار گرفته و از روند روبه رشدی برخوردار است. گروه صنعتی فن ژنراتور، همگام 
با توسعه تکنولوژی در جهت حفظ منابع تجدیدناپذیر سوخت های فسیلی و کاهش آلودگی 
این گروه  راستا  این  را موردتوجه قرار داده است. در  نو  انرژی های  از  محیط زیست، استفاده 
صنعتی در سال 13۸1 با همکاری و بر اساس تکنولوژی شرکت Weier Electric آلمان اقدام 
به ساخت مشترک ژنراتورهای آسنکرون 660KW/690V/4 P جهت نصب در توربین های بادی 
نمود. این گروه صنعتی در سال 13۸۸ ساخت این نوع ژنراتور را به طور صددرصد داخلی انجام 
داد و هم اینک، ژنراتورهای تولیدی این گروه صنعتی در مزارع باد ایران در سرویس قرار دارند.

ساخت ژنراتور آسنکرون توربین بادی   660  کیلووات

گروه صنعتی فن ژنراتور 

سال تاسیس:
۱363

www.fangenerator.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تأمین انرژی الکتریکی واحدهای مسکونی، تجاری، صنعتی و یا کشاورزی

660 کیلوواتقدرت 

690 ولتولتاژ

607 آمپرمحدوده جریان

0.91ضریب قدرت

3200 کیلوگرموزن

مزایای رقابتی:
دارا بودن استقامت مکانیکی بالا و عدم نیاز به عملیات تعمیر و نگهداری کوتاه مدت	 
عدم نیاز به نصب رینگ های لغزشی )Slip Ring( و جاروبک	 
ــری از ایجــاد 	  ــدار سیســتم جهــت جلوگی ــت پای ــش ســرعت لغــزش در وضعی ــی افزای توانای

ــور ــش مقاومــت روت ــا افزای نوســانات الکترومکانیکــی ب
صافی شل موج سینوسی ولتاژ خروجی ژنراتور و عدم وجود هارمونیک ها در آن	 

بخش: توربین های بادی و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱64۱65

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
با توجه به بحران کاهش سوخت فسیلی و نگرانی های گرم شدن جهانی، منابع انرژی تجدیدپذیر 
یک راه حل پایدار برای رفع نیازهای انرژی جامعه است. انرژی باد به عنوان یکی از مهم ترین 
منابع انرژی تجدیدپذیر در نظر گرفته شده است. در سال های اخیر، توربین های بادی با مقیاس 
خانه ها،  به  برق رسانی  برای  به عنوان کمک کنندگان جدی  100 کیلووات(  تا  وات   100( کوچک 
مزارع، کسب وکارهای کوچک و همچنین تأمین کنندگان انرژی برای شبکه ی برق، مورد توجه 
قرار گرفته اند. محصول حاضر نمونه ای از خانواده ی توربین های بادی سایز کوچک می باشد. 
توربین بادی به سیستمی گفته می شود که انرژی جنبشی موجود در باد را به انرژی الکتریکی 
میزان  ازقبیل  مختلفی  ملاک های  بر اساس  را  بادی  توربین های  از   نوع  این  می کند.  تبدیل 
توان تولیدی، آرایش و نحوه ی قرارگیری پره ها و نوع استفاده ی آن ها از نیروی باد دسته بندی 

می کنند.   

توربین بادی محور عمودی 5 کیلووات

شرکت مهندسی ژرف سپنتا ایده آل آریانا 

سال تاسیس:
۱3۹4

www.widmax.ir

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تولید برق برای مناطق شهری و روستای	 
تولید برق در مسیر بزرگ راه ها	 
احداث نیروگاه های بادی آن شور و اف شور	 
تأمین برق مناطق مرزی و دور از شبکه برق	 
ذخیره ی برق در نوع آف گرید	 

ارتفاع 
پره: 3 متر 	
پایه: 9 متر 	

کامپوزیتجنس پره

PMSGژنراتور

شفت فلزی متصل به پره ها با محدوده دور بر دقیقه 20 تا 350ورودی ها

مزایای رقابتی:
گشتاور راه اندازی بالا	 
عدم وابستگی به جهت باد	 
دارای ظاهری بسیار شکیل و زیبا نسبت به نمونه  پره های مرسوم	 

بخش: توربین های بادی و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱66۱6۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
القایی  موتور  یک  و  بادی  توربین  به عنوان  قفسی  روتور  القایی  موتور  یک  از  محصول  این 
روتور سیم بندی به عنوان ژنراتور القایی دوتحریکه تشکیل شده است. در این محصول، کلیه ی 
ساخت  ژنراتور،  و  توربین  قسمت  دو  هر  در  استفاده  مورد  کنترلی  سیستم های  و  مبدل ها 
سفارشی سازی  و  تغییر  هرگونه  برای  بالایی  بسیار  انعطاف پذیری  لذا  هستند.  دیاری  شرکت 
ژنراتورهای  زمینه ی  در  پژوهش  و  تحقیق  انجام  این سیستم جهت  بود.  امکان پذیر خواهد 
القایی دوتحریکه ی متصل به توربین بادی طراحی شده است و در هر دو حالت متصل  به 

شبکه و منفصل از شبکه قابلیت تولید توان را دارد.

شبیه ساز رفتار توربین بادی مبتنی بر ژنراتور القایی دوتحریکه 

شرکت دیاری فناوران الکترونیک صنعت ویانا 
www.vietgreenenergy.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مراکز دانشگاهی جهت تحلیل و بررسی ایده ی اساتید و دانشجویان	 
مراکز علمی و آموزشی به منظور تحقیق و توسعه	 
انجام آزمایش های مختلف برای بررسی و تدوین گرید کدهای موردنظر شبکه	 

مزایای رقابتی:
قابلیت اجرای شبیه سازی به صورت مستقیم از محیط سیمولینک نرم افزار متلب	 
کاربری بسیار آسان	 

وجود سیستم های حفاظتی برای جلوگیری از خطاها و اشتباهات آزمایشگاهی	 
تحمل جریان های ضربه تا 6 برابر مقدار نامی	 
وجـود دو سیسـتم کنترلـی مجـزا و در نتیجـه قابلیـت کنتـرل سیسـتم بـا کنترل کننده هـای 	 

)DSP28335( و آفلایـن )realinine( آنلایـن کارت
قابلیت تغییرات سرعت باد از صفر تا 15 برابر سرعت نامی	 
قابلیت اعمال انواع خطاهای تک فاز و سه فاز برای بررسی LVRT ژنراتور القایی دوتحریکه	 

بخش: توربین های بادی و قطعات آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱6۸۱6۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
کنتورهای توربینی که به منظور اندازه گیری میزان مصرف گاز در محل هایی نظیر صنایع بزرگ، 
ایستگاه های تقلیل فشار و ایستگاه های مترینگ بین شهری و ورودی های شهر )محل های با 
میزان مصرف بالا و فشار بالا ( مورد استفاده قرار می گیرند، در سه کلاس 150 )با تحمل فشار 
تا 20 بار(، 300 )با تحمل فشار تا 50 بار( و 600 )با تحمل فشار تا 110 بار( و در سایزهای 2، 3، 
4، 6، ۸، 10، 12 و 25 )به ندرت( اینچ طراحی و تولید می گردند. گاز ورودی به کنتور به پره های 
توربین برخورد کرده و سبب دوران آن می شود )محور توربین در امتداد مسیر جریان سیال قرار 
دارد(؛ این دوران از طریق محور و چرخ دنده ی حلزون به یک صفحه ی مغناطیسی که در کنار 
بدنه ی توربین قرار گرفته است منتقل می گردد؛ از طرفی مکانیزم شمارش گر با یک صفحه ی 
را  مغناطیسی  تعداد گردش صفحه ی  قرار گرفته،  توربین  بدنه ی  از  خارج  در  مغناطیسی که 
شمارش می نماید. با توجه به اینکه سرعت چرخشی توربین متناسب با سرعت خطی گاز است، 
با محاسبه ی تعداد دور گردش صفحه ی مغناطیسی و مشخص بودن ابعاد و اندازه ی توربین 

حجم گاز عبوری موردمحاسبه خواهد بود.

کنتور گاز توربینی 2 تا 25 اینچ

شرکت تولیدی و صنعتی گاز سوزان 
www.gas souzan.com

سال تاسیس:
۱35۹

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

روسیه، هلند، گرجستان، قزاقستان، ترکمنستان، ارمنستان، آذربایجان، بلوورس و اکراین

بین 5۰۰ هزار تا ۱ میلیون دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

اندازه گیــری میــزان مصــرف گاز در محل هایــی نظیــر صنایــع بــزرگ، ایســتگاه های تقلیــل فشــار و 
ایســتگاه های مترینــگ بین شــهری و ورودی هــای شــهر

مزایای رقابتی:
سنجش گاز عبوری از خطوط انتقال تا 25 اینچ و فشار تا 110 بار

جنس بدنه 

برای سایزهای ۸ اینچ و کمتر )برای همه ی کلاس ها( و برای قطر ۱۰ اینچ  	
A216WCC کلاس ۱۵۰(: فولاد ریخته گری(

برای قطر ۱۰ اینچ کلاس  ۳۰۰ و ۶۰۰ و قطرهای بزرگ تر از آن: لوله فورج شده  	
A105  فولاد

آلیاژ آلومینیوم  601۸جنس پروانه 

استیل نگیر  L318جنس کوپل مغناطیسی

 	HSE MS
 	ISO 9001:2015

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۷۰

معرفی محصول:
این توربین  دارای  5 ردیف پره ی متحرک و ثابت در قسمت داغ خود است و سیستم احتراق 

آن نیز از نوع Annular می باشد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:

GT13 مجموعه قطعات داغ و پره های ثابت و متحرک توربین

شرکت مهندسی و ساخت پره توربین مپنا پرتو 
www.mapnablade.com

سال تاسیس:
۱3۷۹

سوپر آلیاژهای پایه نیلجنس پره ها

Equiaxedتکنولوژی ساخت

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه

کمتر از 5۰۰ هزار دلار

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۷۲

معرفی محصول:
این  در کشور می باشد.  برق حرارتی  نیروگاه های  در  توربین های مهم  از  یکی    GE -F9 توربین
توربین SINGLE SHAFT و دارای سیستم احتراقی از نوع CAN ANNULAR و دارای ظرفیت 
اسمی 123 مگاوات در سیل باز و شرایط ISO می باشد و در قسمت داغ از 3 ردیف پره ی ثابت 

و متحرک برخوردار است.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:

GE -F9 پره های ثابت و متحرک توربین

شرکت مهندسی و ساخت پره توربین مپنا پرتو 
www.mapnablade.com

سال تاسیس:
۱3۷۹

سوپر آلیاژهای پایه نیلجنس پره ها

Equiaxedتکنولوژی ساخت

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه

کمتر از 5۰۰ هزار دلار

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۷4

معرفی محصول:
ژنراتورهـای سـنکرون مربـوط بـه نیروگاه هـای گازی بـه دو روش راه انـدازی و بـه سـرعت نامـی 

می رسـند:
استفاده از موتور راه اندازی اولیه. 1
2 .)SFC( استفاده از مبدل استاتیک فرکانس

استفاده از روش SFC مزایای زیادی بر روش موتور راه انداز دارد و در بسیاری از نیروگاه ها از این 
روش استفاده می شود. البته به دلیل محدودیت های SFC )عموماً به دلیل شرایط گرمایی( 

تعداد راه اندازی هایی که برای هر دستگاه SFC لحاظ می گردد محدود می باشد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

)SFC( مبدل فرکانس راه انداز نیروگاه های گازی

شرکت مهندسی و ساخت برق و کنترل مپنا 

سال تاسیس:
۱3۸3

کاربـــــــــــرد:
ــزرگ، ایســتگاه های تقلیــل فشــار و  ــع ب ــر صنای ــی نظی ــزان مصــرف گاز در محل های ــری می اندازه گی

ــگ بین شــهری و ورودی هــای شــهر ایســتگاه های مترین

www.mapnaec.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۷6۱۷۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
یا سایر قطعات مورد استفاده در بخش های داغ توربین در  با قرارگیری طولانی مدت پره و 
دمای بالا، آسیب های مختلفی می تواند متوجه آن ها گردد. آسیب ها ممکن است فیزیکی و 
یا مربوط به ریزساختار باشند؛ بنابراین، با گذشت زمان، قطعه کارآیی اولیه ی خود را از دست 
می دهد. تعمیر قطعات توربین گاز در مراحل مختلفی صورت می گیرد که در طی آن خواص 
متالورژیکی و ابعادی قطعات بازیابی می شوند. به صورت کلی، اجزای متحرک و ثابت توربین 

گاز دچار آسیب های زیر می شوند:
آســیب های فیزیکــی خارجــی: آســیب های خارجــی شــامل ترک هــای ناشــی از خســتگی،  	

اکسیداســیون و خوردگــی ســطحی، FOD و ســاییدگی می باشــند. 
ــلال  	 ــامل انح ــز ش ــی نی ــاختاری داخل ــیب های ریزس ــی: آس ــاختاری داخل ــیب های ریزس آس

کاربیدهــا در مــرز دانه هــا، تغییــر در فــاز گامــا پرایــم، تغییــر انــدازه ی دانه هــا و ســاختار 
ســوپرآلیاژ پایــه نیــل می شــود کــه بــا عملیــات حرارتــی جوان ســازی قابل حــل می باشــد. 

نقــص ابعــادی: هرگونــه نقــص ابعــادی کــه در طــول زمــان روی پره هــا ایجــاد گــردد را نقــص  	
ابعــادی می نامنــد.

بازسازی و تعمیرات پره های ناحیه داغ، محفظه احتراق و لاینر توربین

شرکت مهندسی مواد کاران جاهد نوآور 
www.mavadkaran.com

سال تاسیس:
۱3۷5

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ایتالیا و ترکیه

بین 5۰۰ هزار تا ۱ میلیون دلار

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:
تعمیر و بازسازی پره ها با انجام فعالیت های زیر صورت می گیرد:

تمیــزکاری: تمیــزکاری معمــولًا قبــل از بازرســی و قبــل و بعــد از عملیــات تعمیــر و بازســازی  	
انجــام می گیــرد. 

حذف پوشش: مقدار زیادی از پوشش توسط فرآیندی شیمیایی حذف می گردد.  	
عملیــات حرارتــی جوان ســازی: بــا کارکــردن قطعــه در دمــای بــالا، ابعــاد و اشــکال رســوبات  	

گامــا پرایــم تغییــر می کنــد و همچنیــن لایــه تــردی از کاربیدهــا در راســتای مــرز دانــه ایجــاد 
خواهــد شــد کــه باعــث کاهــش چقرمگــی و مقاومــت خزشــی می گــردد. 

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

کاربـــــــــــرد:
صنایع نیروگاهی



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۷۸۱۷۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
فیلتر هوا برای محافظت از آسیب به قطعات تجهیزات نیروگاهی توسط ذرات گرد و غبار و 
آلودگی و دیگر ذرات مضر در هوا به کار می رود. این محصول با تکنیک نانو سطح الیاف سلولزی 
و یا مصنوعی )معمولا با قطر 10 تا 30 میکرومتر( با لایه ای از الیاف نانو معمولا با قطر 50 تا 
400 نانومتر( به روش الكتروریسی پوشانده می شود. دو روش متفاوت در نحوه ی جداسازی 
ذرات در ساختار کاغذ فیلتر وجود دارد که بااستفاده از فناوری نانو به روش دوم دست پیدا 

می کنیم:
فیلتراســیون عمقــی کــه در آن ذرات، بســته به انــدازه خــود در لایه هــای مختلــف کاغــذ فیلتــر، 	 

جداســازی می شــوند.
فیلتراسیون سطحی که در آن همه ذرات در سطح کاغذ فیلتر جداسازی می شوند.	 

در شرکت بهران فیلتر، کاغذ فیلتر مصرفی قبل از شروع عملیات چین کن، با استفاده از دستگاه 
الکتروریسی و به وسیله ی دستگاه الكتروریسی با لایه ای از الیاف پلیمری )از جنس پلی آمید( به 

قطر کمتر از 100 نانومتر پوشش داده می شود.

فیلتر هوای نیروگاهی با فناوری نانوالیاف

شرکت تولیدی وصنعتی بهران فیلتر 
www.behranfilter.com

سال تاسیس:
۱3۷۱

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

عراق

کمتر از 5۰۰ هزار دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

سیستم های تصفیه ی هوای توربین های گاز مجهز به سیستم پالس کلینینگ

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

مزایای رقابتی:
افزایش عمر فیلتر با بهره گیری از فیلتراسیون سطحی	 
راندمان بالای 95 درصد برای ذرات 400 نانومتری در جداسازی ذرات آلودگی معلق در هوا	 
قیمت کمتر نسبت  به محصولات مشابه	 

میانگین راندمان فیلتراسیوننمونه

70 درصدفیلتر شاهد

96 درصدفیلتر نانو

EN779
استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۸۰۱۸۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
الیاف معمولی دارای کاربردهای زیادی  از  نانوالیاف با ضخامت کمتر و سطح ویژه ی بیش تر 
در فیلتراسیون هستند و الکتروریسی یکی از فرآیندهای موردتوجه و مؤثر در تولید نانوالیاف 
از  فیلتر  راندمان  و  عملکرد  بهبود  برای  است.  طبیعی  و  مصنوعی  پلیمرهای  از  پیوسته 
الیاف الکتروریسی استفاده می شود. این تکنولوژی در عین حال که باعث افزایش راندمان جذب 
گرد و غبار می گردد، سبب افت فشار زیادی نمی شود. الیاف الکتروریسی شده دارای قطر کمتر از 

100 نانومتر بوده و سطح کاغذ فیلتر را به صورت یکنواخت پوشش می دهند.

فیلترهای هوای صنعتی حاوی مدیای اصلاح شده
با نانوالیاف پلیمری

شرکت آزاد فیلتر 
www.azadfilter.ir

سال تاسیس:
۱3۷4

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

عراق

کمتر از 5۰۰ هزار دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

ورودی هوای توربین ها، کمپرسورها، لوکوموتیو و ...

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

مزایای رقابتی:
قابلیت حذف گردوغبار با راندمان بالا

حاوی نانوالیاف پلیمری الکتروریسی شده



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۸۲

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 

معرفی محصول:
در تجهیزات صنعتی High Duty نظیر توربین ها و کمپرسورها، قطعاتی به کار می روند که عمدتا 
دارای طول عمر بالایی هستند. بر اساس طراحی انجام گرفته، بعد از سپری کردن یک طول 
عمر مشخص توسط این قطعات، باید برای تعمیر و بازسازی آن ها اقدام کرد. معمولا قطعات 
بعد از یک یا دو بار بازسازی، دارای ریسک بالایی به لحاظ کارکرد بوده و اغلب استفاده از آن ها 
از زمان پیش بینی شده  از موارد قطعات پیش  در شرایط خاص صورت می گیرد. در بسیاری 
دچار شکست یا عیب می گردند. در این موارد دست یابی به دلیل عیوب ایجاد شده از اهمیت 
بالایی برای جلوگیری از تکرار این عیوب ضروری است. در انواع ماشین آلات بسته به نوع عیب 
به وجود آمده آنالیزهای متفاوتی برای پی بردن به دلیل شکست قطعات یا عیوب به وجود 
آمده مورد نیاز است. گاهی مشکلات طراحی، مشکلات پایداری مانند بالانس نبودن، مشکلات 
بهره برداری مانند تغییر در متریال ورودی، شرایط کارکردی تحت بار بودن و عیوب حین تولید 
قطعات موجب مشکلات اساسی برای قطعه در کارکردهای فوق می شوند. در تجهیزاتی نظیر 
توربین ها، به دلیل سرعت و قدرت بسیار بالای ماشین در صورت ایجاد عیب در یک قطعه، گاه 
نتایج بسیار مخربی بر روی قطعات دیگر به وجود می آید که دست یابی به دلیل اصلی شکست 

را به مانند یک معما پیچیده می کند.

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

خدمات مهندسی تحلیل شکست و تخمین عمر پره توربین

شرکت قطعات توربین شهریار 

سال تاسیس:
۱3۷۹

www.sh turbine.com



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۸4

معرفی محصول:
توربین بخار، توربو ماشینی است که انرژی حرارتی را از بخار دارای فشار می گیرد و از آن برای 
انجام کار مکانیکی به وسیله یک شفت چرخشی استفاده می کند. این ماشین میزان زیادی 
از بهبود راندمان ترمودینامیکی خود را مدیون استفاده از مراحل متعدد انبساط بخار است 
چرا که این وضعیت نزدیک به فرآیند انبساط ایده آل بر گشت پذیر می باشد. توربین های بخار 
در ظرفیت های مختلف از یونیت های 0.75 کیلووات تا 1500 مگاوات تولید و برای کاربردهای 

مختلف از درایو پمپ و کمپرسور تا تولید برق استفاده می شود.

 این محصول، خدمت و تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
درایو پمپ و کمپرسور	 
تولید برق	 

قطعات و اورهال روتور توربین های بخار با توان کمتر از 20 مگاوات

شرکت تامین کالای توربین ماشین خاورمیانه 
www.turbinemachineparts.com

سال تاسیس:
۱3۹۰

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۸6۱۸۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
قطعات داغ توربین نظیر شرود سگمنت ها و وین ها قطعاتی هستند که در مقایسه  با پره ها 
این  می گردند.  تولید  دقیق  ریخته گری  فرآیند  از  استفاده  با  و  بوده  پیچیدگی کمتری  دارای 
توربین  داغ  محفظه ی  قطعات  تولید  فرآیند  هستند.  سوپرآلیاژ ها  جنس  از  عمدتا  قطعات، 
ساده تر از پره ها می باشد. این قطعات عمدتا شل بسیار ساده ای دارند و لذا در فرآیند تولید 
نیازمند مرحله ی ساخت ماهیچه نیستند. در ساخت پره ها در این قطعات نیز پروسه مشابه 
بوده و در اغلب آن ها از ماهیچه ی سرامیکی استفاده نمی گردد. بعد از ریخته گری، این قطعات 
سندبلاست شده و برای عملیات حرارتی به خارج از شرکت منتقل میگردند. از لحاظ فناوری 
نیز، این قطعات، در زمره ی محصولات با فناوری بالا طبقه بندی می شوند؛ کما این که به لحاظ 

ریخته گری در مقایسه  با پره ها، دارای تکنولوژی کمتری هستند.

قطعات داغ توربین  
)IGT25 Segment Stage1 | IGT25 Segment Stage2 | IGT25 Sealing Casting( شامل

شرکت ریخته گری دقیق پارس 

سال تاسیس:
۱3۸۸

www.parscasting.com

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

انگلستان

کمتر از 5۰۰ هزار دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

به حرکت درآوردن پمپ های بزرگ در داخل خطوط لوله ی نفت و گاز	 
تأمین انرژی موردنیاز کارخانه ها و مناطق خاص جدا از شبکه 	 
تولید نیروی برق شبکه های سراسری در صنعت برق	 

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

مزایای رقابتی:
قابلیت تحمل دماهای بسیار بالا

جنس آلیاژ
فولاد زنگ نزن 1.440۸	 
 	Hastelloy X سوپر آلیاژ پایه نیكل از جنس

از 400 تا 700 درجه سانتی گراددمای کاری قطعه

20000 ساعتزمان بازدید دوره ای



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۸۸۱۸۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
توربین های گازی در قسمت گرم خود دارای قطعات گران قیمت و پیچیده هستند که در زمان 
شی  برخورد  سایش  سوختگی،  ترک،  جمله  از  مختلفی  آسیب دیدگی های  دچار  بهره برداری 
خارجی، سوراخ و … می شوند و برای جایگزینی آن یا بایستی از قطعات نو استفاده شود و یا از 
قطعات بازسازی و تعمیر شده؛ لذا با توجه به قیمت گران قطعات یکی از روش های اقتصادی، 

بازسازی آن بر اساس اصول و معیارهای فنی و مهندسی می باشد.

بازسازی و تعمیر قطعات داغ توربین
پره های ثابت و متحرک، لاینرها، نازل و محفظه احتراق

شرکت اطلس توربین پارس 

سال تاسیس:
۱3۸۲

www.atlasturbine.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

بازسازی قطعات توربین های گازی

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

معمولا فرآیند بازسازی در یک پروسیجر خاص برای هر قطعه انجام می شود. در ابتدای ورود 
قطعات به بخش بازسازی بازرسی ظاهری قطعات انجام شده و گزارشی از عیوب به وجودآمده 
و قطعات ضایعات شده ی Scrap تهیه می شود؛ سپس قطعه برای برداشتن پوشش بایستی با 
گلوله های زیرکونیایی یا آلومینایی )بسته به جنس و نوع پوشش( کاملا گرد و با سایز یکسان 
سندبلاست شود. در نهایت، تمامی بخش های قطعه با استفاده روش های بازرسی ابعادی و 

چشمی مشاهده  شده و بعد توسط بازرسی مایعات نافذ و التراسونیک بررسی می گردند.



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۹۰

معرفی محصول:
تنش های  دمای بالا،  در  قرارگرفتن  دلیل  به  داغ  قطعات  به ویژه  توربین  قطعات  پوشش دهی 
حرارتی و مکانیکی و همچنین محیط به شدت خورنده و پدیده های اکسیداسیون و خوردگی 
داغ دارای اهمیت بالایی است. به طور کلی، این پوشش ها از دو بخش تشکیل شده است: 
داغ  قطعات  روی  بر  پوشش  نوع  دو  این  پوشش دهی  تاپ کوت.  بخش  و  باندکوت  بخش 
توربین های گازی به روش پاشش  پلاسمایی  اتمسفری )ASP: Air Plasma Spray( و پاشش 
 احتراقی  اکسیژنی با سرعت  بالا )HVOF: High Velocity Oxy Fuel( انجام می شود. روش  
پاشش  پلاسمایی  اتمسفری )APS(، عموماً برای پوشش دهی موادسرامیکی یا ترکیبات سرمت 
درجه ی حرارت  دلیل  به  روش،  این  در  می رود؛  به کار  بالایی هستند،  نقطه ی  ذوب  دارای  که 
فوق العاده بالای شعله  ی پلاسما )در حدود 30000 درجه سانتیگراد( و فشارگاز، شرایط لازم 
برای ذوب ذرات دیرگداز و پرتاب آن ها با سرعت بالا به طرف سطح قطعه فراهم می شود، اما 
در فرآیند HVOF، از ترکیب اکسیژن با انواع مختلفی از سوخت ها مانند هیدروژن، پروپان و 
کاروسین استفاده می گردد. سوخت و اکسیژن با نسبت خاصی باهم مخلوط شده و پس از 

احتراق با فشار و سرعت زیادی از دهانه ی تفنگ خارج می شوند.  

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
ایجاد مقاومت  به  سایش و خوردگی در تجهیزات سرچاهی

خدمات پوشش دهی APS و HVOF قطعات توربین

شرکت اطلس توربین پارس 

سال تاسیس:
۱3۸۲

www.atlasturbine.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۹۲۱۹3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
روتور توربین های گازی بر اساس دستورالعمل سازنده در مقاطعی از بهره برداری بایستی تحت 
و  هم  منفک  از   روتور  قطعات  تمامی  منظور،  همین  به  شوند؛  نوسازی  و  قرار گرفته   تعمیر 
مورد بازبینی های دقیق قرار گرفته و قطعات کهنه با قطعات نو تعویض، روتور مونتاژ و با انجام 

عملیات بالانس، مجددا برای یک دوره ی کاری آماده می شود.

GEF6 و GEF5 مونتاژ روتور توربین های

شرکت اطلس توربین پارس 

سال تاسیس:
۱3۸۲

www.atlasturbine.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تعمیر روتور توربین های گازی

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

به طور کلی قطعات موجود در توربین به صورت زیر مرتب می شوند:
ابتدا بسته به طراحی سازنده ی پره های متحرک بعد از طراحی و ساخت بر روی دیسک های . 1

توربین نصب می شوند.
 بعد از ثابت شدن پره ها بر روی دیسک ها، این دیسک ها باید به گونه ای به هم متصل . 2

شوند تا روتورکمپرسور را تشکیل دهند؛ این اتصال به سه روش جوش نفوذی، EBW و 
استفاده از TIE BOLT TIE ROD صورت می پذیرد.

در ادامه، روتور به  طور کلی بالانس شده و ترک موردنیاز BOLT مرکزی روتور بر اساس ترک . 3
متر زده می شود.



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۹4

معرفی محصول:
گیربکس انتقال قدرت تجهیزی است که برای انتقال توان مکانیکی از یک منبع تولید توان 
به یک مصرف کننده و همچنین تامین گشتاور و سرعت دورانی مورد نیاز مصرف کننده به کار 

می رود. همچنین با گیربکس می توان مسیر انتقال گشتاور را نیز تغییر داد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

انتقال قدرت از توربین گازی به کمپرسورهای گریز از مرکز

گیربکس انتقال قدرت از توربین به کمپرسور 
 Philadelphia 206HS

شرکت توسعه و مهندسی ساخت توربو کمپرسور البرز 

سال تاسیس:
۱3۸۹

4000 اسب بخارتوان گیربکس

15700 دور در دقیقهدور ورودی گیربکس

22543 دور در دقیقهدور خروجی گیربکس

www.alborztc.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۹6

معرفی محصول:
زمانی که یک پره ی توربین گاز در دمای بالا کار می کند آسیب های مختلفی می تواند متوجه آن 
شود. این آسیب ها ممکن است فیزیکی و یا مربوط به ریز ساختار باشند؛ بنابراین، با گذشت 
زمان، قطعه کارآیی اولیه خود را از دست می دهد. تعمیر قطعات توربین گاز در مراحل مختلفی 
صورت می گیرد که در طی آن خواص متالورژیکی و ابعادی قطعات بازیابی می شود. به صورت 

کلی اجزای متحرک و ثابت توربین گاز دچار آسیب های زیر می شوند: 
خسـتگی،  	 از  ناشـی  ترک هـای  شـامل  خارجـی  آسـیب های  خارجـی:  فیزیکـی  آسـیب های 

می شـود.  سـاییدگی  و   FOD سـطحی،  خوردگـی  و  اکسیداسـیون 
تعمیر: غالباً شامل سنگ زنی، جوش و یکنواخت کردن و گاهی بریزینگ است. 	
انحـلال  	 شـامل  نیـز  داخلـی  ریزسـاختاری  آسـیب های  داخلـی:  ریزسـاختاری  آسـیب های 

کاربیدهـا در مـرز دانه هـا، تغییـر در فـاز Γ ′، تغییـر انـدازه دانه هـا و سـاختار سـوپر آلیـاژ پایـه 
نیـل می شـود کـه بـا عملیـات حرارتـی جوان سـازی قابل حـل می باشـد. 

نقص ابعادی: هرگونه نقص ابعادی که در طول زمان روی پره ها ایجاد شود. 	

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

جوان سازی و تعمیر پره توربین، Blade Career ناحیه داغ

شرکت فرادید توربو صنعت 

سال تاسیس:
۱3۹۲

www.turbosanat.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۱۹۸

معرفی محصول:
یا  )توربین کمپرسور  توربین  و  قسمت های کمپرسور  در  توربین گازی  یک  پره های کمپرسور: 
توربین قدرت( دارای یک یا چند ردیف از پره های ثابت و متحرک می باشد. پره های ثابت و 

متحرک در توربین های گازی مختلف دارای طراحی های مختلفی می باشند.
سگمنت های مسیر گرم: این قطعه از قطعات  Hi Tech مورد کاربرد در مسیرهای داغ و سرد 
توربین گازی می باشد که از نظر جنس آلیاژ به  کار رفته و طراحی های ابعادی از قطعات پیشرفته 

و موردنیاز صنایع نیروگاهی است.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
پره های کمپرسور: ایجاد جریان هوای ورودی برای توربین 	
ســگمنت های مســیر گــرم: ایجــاد یــک ســپر حرارتــی جهــت جلوگیــری از هدررفــت انــرژی  	

حرارتــی در توربیــن

قطعات پیشرفته توربین 
پره های کمپرسور  سگمنت های مسیر گرم  نازل های سوخت پاش  قطعات مصرفی توربین

شرکت مهندسی بدر سیستم 

سال تاسیس:
۱3۷۱

 	 ISO 9001
 	 ISO 14001
 	 OHSAS 18001

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 

www.badrsystem.com

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۰۰

معرفی محصول:
تعیین پارامترهای داینامیکی اجزای نیروگاه طی یک فرآیند انجام می شود. این یک فرآیند جهت 
تعیین مشخصات دینامیکی ماشین های دوار از جمله توربوژنراتورهای نیروگاهی می باشد که در 
آن با انجام یک سری آزمایش تخصصی با استفاده از دستگاه های خاص و انجام محاسبات 
پیشرفته، پارامترهای دینامیکی توربین و ژنراتور تخمین زده می شود. این پارامترها در حالت 
با اعمال یک سری  اما در این روش،  اندازه گیری نمی باشند،  عادی و به صورت مستقیم قابل 
ورودی و گرفتن خروجی های خاص، توابع تبدیل و پارامترهای دینامیکی تخمین زده می شود. 
این پارامترها برای مدل سازی ماشین های دوار، مشاهده ی رفتار ماشین و تنظیم کنترل کننده ها 
کاربرد دارند. نتایج حاصل از انجام این دست از پروژه در انجام مطالعات مربوط به افزایش 

امنیت و قابلیت اطمینان شبکه ی قدرت برق کشور اهمیت دارد.

 این محصول، خدمت با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
انجام مطالعات دینامیکی توسط شرکت مدیریت شبکه برق	 
انجام تنظیمات بر روی کنترل کننده های نیروگاهی	 

تعیین پارامترهای دینامیکی اجزای نیروگاه

شرکت خدمات مهندسی لیان آریا تش صبا 

سال تاسیس:
۱3۸۹

www.aryatash.ir

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۰۲۲۰3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
پمپ پیچی یا screw pump یک پمپ جابه جایی مثبت چرخشی است. این پمپ  شامل 
یا حفره ی استوانه ای در حال  به یکدیگر مش می گردند و داخل سیلندر  پیچ هایی است که 
چرخش هستند. مایع از طرفی که پمپ مکش می کند وارد می شود و به صورت مستقیم در 
ادامه ی این پیچ های مشبکی شل، به طرف خط تخلیه حرکت می کند. پمپ پیچی می تواند 
از  جلوگیری  برای  هزینه ای  بنابراین،  کند؛  کار  ورودی  در  سیال  وجود  عدم  صورت  در  حتی 

خشک شدن پمپ لازم نیست.

 Twin & Triple( شفت و مکانیکال سیل پمپ پیچی دو و سه شفت
Screw Pump( سوخت توربین با حداکثر فشارکاری 75 بار

شرکت ارشیا نیرو گستران آژند 

سال تاسیس:
۱3۸۸

www.arshia co.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

انتقال سیال در صنایع نیروگاهی، نفت و گاز	 
تأمین سوخت توربین های نیروگاهی	 

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

مزایای رقابتی:
تامین فشارهای بالا و دبی بالا	 
هزینه استهلاک و تعمیر و نگهداری پایین	 

1450 و 3000دور شفت برحسب دور در دقیقه

توان کاری محصول
130 و 200 کیلووات برای سوخت مایع	 
600 کیلووات برای روغن هیدرولیک	 

گازوئیل، مازوت و روغنمشخصات سیال

30 تا ۸0  بار بستگی به جنس سیالفشار کاری پمپ

400 و ۸00 و 1000 لیتر  در  دقیقهدبی پمپ

 	API 676
 	API 672

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۰4۲۰5

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
اولین قدم در راستای بهره برداری ایمن از شبکه، انجام مطالعات دقیق و به موقع روی شبکه 
است؛ اما انجام هرگونه مطالعه ی دقیق روی شبکه نیازمند یک مدل استاتیکی و دینامیکی 
دقیق از شبکه می باشد که صحت آن به طور تناوبی ارزیابی شده است. در اختیار داشتن یک 
مدل منطبق  بر شبکه و انجام مطالعات گوناگون، می تواند منجر به کاهش تعداد خروج های 
ناخواسته، بالا رفتن عمر تجهیزات، بهره برداری بهینه از ظرفیت های موجود نیروگاه ها و بهبود 
کیفیت برق شبکه شود. در حال حاضر مدل های موجود از این واحدهای تولیدی دقت کافی 
را ندارند و به هیچ وجه نشان دهنده  ی عملکرد واقعی نیروگاه ها نیستند. بر همین اساس 
باید تمامی واحدهای نیروگاهی جهت انجام تست  های شناسایی اقدام نمایند. این تست ها 
برای هر واحد نیروگاهی به سه دسته تست های تخمین و ارزیابی پارامترهای ژنراتور سنکرون، 
و  پایدارساز سیستم قدرت، شناسایی مدل  و  پارامترهای سیستم تحریک  و  شناسایی مدل 
اکتساب  تجهیزات  نیازمند  تست ها  این  می شود.  تقسیم  توربین گاورنر  سیستم  پارامترهای 
اطلاعات با نرخ نمونه برداری بسیار بالا و دانش فنی کامل نسبت به نحوه ی علمکرد نیروگاه 
است. هم چنین، شامل مواردی از جمله تغییر در سیگنال های مرجع ادوات کنترلی، باز کردن 
بریکر شبکه در بارهای اکتیو و راکتیو متفاوت و تزریق سیگنال های مورد نیاز به ادوات کنترلی 

نیروگاه است.

تست پارامترهای دینامیکی واحدهای نیروگاهی

شرکت مهندسی سامانه های پایش هوشمند حسام 

سال تاسیس:
۱3۹4

www.hims.co.ir

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

صحت سنجی و شناسایی ژنراتور سنکرون 	 
 	)AVR( صحت سنجی و شناسایی سیستم تحریک و تنظیم کننده ولتاژ
صحت سنجی و شناسایی سیستم توربین گاورنر و بویلر )واحدهای بخار(	 
صحت سنجی و شناسایی سیستم بویلر و HRSG )واحدهای سیل ترکیبی(	 

بخش: سایر قطعات توربینی و خدمات وابسته

اســتفاده از دســتگاه های اکتســاب داده )Data Logger( ایزولــه بــا نــرخ نمونــه بــرداری بــالا 	 
)1 کیلوهرتــز(

 	 Load( اندازه گیــری زاویــه بــار ژنراتــور ســنکرون بــا اســتفاده از دســتگاه اندازه گیــری زاویــه بــار
)Angle Meter

انجــام تســت های واحدهــای ســیل ترکیبــی به صــورت یکپارچــه و هم زمــان )دو واحــد گاز 	 
HRSG و واحــد بخــار ســیل( و تخمیــن پارامترهــای سیســتم بویلــر و

 	IEEE 115 2009
 	IEC 60034 4 2018

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۰6

معرفی محصول:
در روش آلومینایزینگ كه در زمره ی فرآیندهای ترموشیمیایی قرار می گیرد، یك لایه ی غنی از 
وجود  آلومینایزینگ  برای  روش های مختلفی  تشكیل می شود.  قطعات  روی سطح  آلومینیم 
دارد که مهم ترین آن ها، پوشش دهی به روش سمانته دفنی )Pack cementation( است. در 
این روش، قطعات در مخلوط پودری حاوی آلومینیم، كروم و پودر آلومینا قرار داده می شوند. 
این مخلوط با استفاده از یك فعال ساز )اكتیویتور( منجر به تشكیل بخار هالیدهای آلومینیم 
تشكیل  آلومینیم،  از  غنی  لایه ای  روی سطح قطعه كار،  بخارها  این  رسوب  از  و پس  گردیده 
خواهد شد. در نتیجه ی اعمال حرارت و در پی آن نفوذ اتمی، آلومینیم به سطح قطعات نفوذ 
كرده و یك لایه ی نفوذی تشكیل می دهد. پك سمانتاسیون، در حال حاضر مقرون  به صرفه ترین 

روش اعمال پوشش های آلومینایزینگ است.

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

آلومینایزینگ به روش پک سمانتاسیون برای پره توربین

شرکت علم صنعت خمسه 

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۰۸۲۰۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
محصـول بویلـر بازیافـت حرارتی )Heat Recovery Steam Generator( در نیروگاه های سـیل 
ترکیبـی در پاییـن دسـت توربیـن گاز قـرار می گیـرد. بدین ترتیب، انرژی بسـیار قابـل توجه جریان 
دود خروجـی از توربیـن گاز بـا درجـه ی حـرارت بـالا )حـدود 550 تـا 570 درجـه سلسـیوس و 
بالاتـر( به جـای آن کـه در نیروگاه هـای سـیل سـاده ی گاز بـه اتمسـفر خـارج شـده و هـدر بـرود، 
توسـط داکـت دود خروجـی بـه بویلـر بازیافـت حرارتـی گسـیل شـده و در آن جـا بـا انتقـال انـرژی 
دود بـه سـیال آب/ بخـار داخـل لوله هـای ایـن نـوع بویلـر دمـای دود تـا میـزان قابـل توجهـی 
کاهـش پیـدا کـرده )حـدوداً بـه ۸5 تـا 105 درجـه سلسـیوس( و از دودکـش بویلـر بـه اتمسـفر 
خـارج می شـود. بنابرایـن، انـرژی منتقـل شـده بـه آب سـیل و بویلـر موجـب تولیـد بخـار و 
سـوپرهیت شـدن آن شـده و ایـن بخـار تولیـدی بـا حرکت در بیـن پره های توربیـن بخار، موجب 
تولیـد تـوان در ژنراتـور توربیـن بخـار می گـردد؛ لـذا راندمان سـیل سـاده توربین گاز حـدوداً 35 
تـا 40 درصـد بـا به کارگیـری بویلـر بازیافـت حرارتـی و توربیـن بخـار و سـایر تجهیـزات ضـروری 
ازقبیـل کندانسـور )بـه عنـوان واحـد بخـار در مقابـل واحـد گاز( بـه راندمـان تقریبـاً 55 تـا 61 
درصـد سـیل ترکیبـی ارتقـاء می یابـد. همچنین، ایـن افزایش راندمان حـدوداً 20 درصد به ازای 
مصـرف سـوخت یکسـان در دو سـیل سـاده ی توربیـن گاز و سـیل ترکیبـی گاز بخـار، به مفهوم 

افزایـش چشـمگیر تولیـد تـوان اسـت.

بویلرهای بازیافت حرارتی نیروگاهی )HRSG( کلاس E )دبی 
270 تن بر ساعت( و F )دبی 340 تن بر ساعت( تایپ افقی

شرکت مهندسی و ساخت بویلر و تجهیزات مپنا 

سال تاسیس:
۱3۸۷

www.mapnabe.com

سابقه صادراتی: 
بین ۱ تا ۱۰ میلیون دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

نیروگاه های سیل ترکیبی

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

بویلرهای بازیافت حرارتی از چهار بخش اصلی تشکیل شده اند:
سوپر هیتر	 
اواپراتور	 
اکونومایزر	 
پیش گرمکن آب	 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۱۰۲۱۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
محصـول بویلـر بازیافـت حرارتی )Heat Recovery Steam Generator( در نیروگاه های سـیل 
ترکیبـی در پاییـن دسـت توربیـن گاز قـرار می گیـرد. بدین ترتیب، انرژی بسـیار قابـل توجه جریان 
دود خروجـی از توربیـن گاز بـا درجـه ی حـرارت بـالا )حـدود 550 تـا 570 درجـه سلسـیوس و 
بالاتـر( به جـای آن کـه در نیروگاه هـای سـیل سـاده ی گاز بـه اتمسـفر خـارج شـده و هـدر بـرود، 
توسـط داکـت دود خروجـی بـه بویلـر بازیافـت حرارتـی گسـیل شـده و در آن جـا بـا انتقـال انـرژی 
دود بـه سـیال آب/ بخـار داخـل لوله هـای ایـن نـوع بویلـر دمـای دود تـا میـزان قابـل توجهـی 
کاهـش پیـدا کـرده )حـدوداً بـه ۸5 تـا 105 درجـه سلسـیوس( و از دودکـش بویلـر بـه اتمسـفر 
خـارج می شـود. بنابرایـن، انـرژی منتقـل شـده بـه آب سـیل و بویلـر موجـب تولیـد بخـار و 
سـوپرهیت شـدن آن شـده و ایـن بخـار تولیـدی بـا حرکت در بیـن پره های توربیـن بخار، موجب 
تولیـد تـوان در ژنراتـور توربیـن بخـار می گـردد؛ لـذا راندمان سـیل سـاده توربین گاز حـدوداً 35 
تـا 40 درصـد بـا به کارگیـری بویلـر بازیافـت حرارتـی و توربیـن بخـار و سـایر تجهیـزات ضـروری 
ازقبیـل کندانسـور )بـه عنـوان واحـد بخـار در مقابـل واحـد گاز( بـه راندمـان تقریبـاً 55 تـا 61 
درصـد سـیل ترکیبـی ارتقـاء می یابـد. همچنین، ایـن افزایش راندمان حـدوداً 20 درصد به ازای 
مصـرف سـوخت یکسـان در دو سـیل سـاده ی توربیـن گاز و سـیل ترکیبـی گاز بخـار، به مفهوم 

افزایـش چشـمگیر تولیـد تـوان می باشـد.

بویلرهای بازیافت حرارتی نیروگاهی )HRSG( کلاس E )تا 
ظرفیت 240 تن بر ساعت( تایپ افقی

شرکت صنایع آذر آب 

سال تاسیس:
۱364

www.azarab.ir

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه، سوریه

بین ۱ تا ۱۰ میلیون دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مزایای رقابتی:

مورد استفاده در انواع توربین ها

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

طراحی ساده تر نسبت به توان خروجی 	 
زمان کوتاه تر برای تولید بخار	 
استفاده بهینه از انرژی گرمایی	 
کاهــش آلودگــی محیط زیســت در اثــر پاییــن آوردن دمــای گازهــای خروجــی و اســتفاده بهینــه 	 

مجــدد از آن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۱۲۲۱3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
بویلرها تجهیزاتی هستند که در صنایع به منظور تولید بخار آب داغ با دما و فشار بالا به  کار 
می روند. بویلرهایی که در نیروگاه ها استفاده می شوند با نام بویلرهای نیروگاهی شهرت دارند. 
از این بویلرها برای تولید فشار فوق العاده زیاد به منظور تولید جریان برق استفاده می شود. 
فرآیندی که در این بویلرها به صورت چرخه انجام می شود، با عنوان چرخه RANKINE  معروف 

است.
بویلــر نــوع SR: ایــن نــوع بویلــر بــرای تولیــد بخــار در نیروگاه هــای حرارتــی کاربــرد دارد. ایــن  	

بویلــر بــا سیســتم چرخــش طبیعــی آب، به صــورت تــک درام و دارای چندیــن مرحلــه ســوپر 
هیتــر )Super Heater( ری هیتــر و )Reheater( و اکونومایــزر طراحــی و ســاخته می شــود.

بویلــر نــوع SN: ایــن نــوع بویلــر تــک درام بــوده و سیســتم چرخــش طبیعــی آب به وســیله  	
ســازه نگهدارنــده از بــالا مهــار شــده اســت )Top supported(  ایــن بویلــر فاقــد ری هیتــر 

)Reheater( بخــار اســت و بــرای ظرفیت هــای پاییــن تولیــد بــرق مناســب  می باشــد.
بویلــر نــوع SD: ایــن نــوع بویلــر بــا عنــوان بویلــر صنعتــی در اندازه هــای مختلــف به صــورت  	

مجموعه هــای جداگانــه ســاخته می شــود و ســپس در ســایت به یکدیگــر مونتــاژ می گــردد. 
 Bottom( ایــن بویلــر روی فنداســیون بتنــی نصــب می شــود

.)Support
بویلــر نــوع SC: ایــن نوع  بویلر قابل ســاخت و مونتــاژ در کارگاه  	

بــوده و در صــورت محدودیــت حمل ونقــل، به صــورت قطعــات 
پیش ســاخته و قابــل مونتــاژ در ســایت نیــز ســاخته می شــود. 
 )Saturated steam( تولیــد ایــن بویلــر برای تولیــد بخار اشــباع

یــا بخــار فــوق داغ )Super Heat Steam( انجــام می پذیــرد. 

بویلرهای صنعتی )نوع SD(، پکیجی )نوع SC( و نیروگاهی 
)SR و SN( با سیستم گردش طبیعی

شرکت صنایع آذر آب 

سال تاسیس:
۱364

www.azarab.ir

مقاصد اصلی صادراتی: 

سابقه صادراتی: 

ترکیه، سوریه

بین ۱ تا ۱۰ میلیون دلار

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تولید فشار فوق العاده زیاد به منظور تولید جریان برق

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

SR بویلر نوع

گاز، گازوئیل و مازوتسوخت

550 درجه سانتی گرادماکزیمم دمای بخار

kg/cm2g 1۸0فشار ماکزیمم

از 390 تا حدود 2000 تن بر ساعتظرفیت

SN بویلر نوع

گاز، گازوئیل و مازوتسوخت

545 درجه سانتی گرادماکزیمم دمای بخار

kg/cm2g 150فشار ماکزیمم

از ۸0 تا حدود 600 تن بر ساعتظرفیت

SD بویلر نوع

گاز، گازوئیل و مازوتسوخت

505 درجه سانتی گرادماکزیمم دمای بخار

kg/cm2g 127  فشار ماکزیمم

از 40 تا حدود 350 تن بر ساعتظرفیت

SC بویلر نوع

گاز و گازوئیل سوخت

450 درجه سانتی گرادماکزیمم دمای بخار

kg/cm2g 120 فشار ماکزیمم

از 00 تا حدود 200 تن بر ساعتظرفیت



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۱4۲۱5

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
نـام ایـن نـوع مشـعل ها از حـروف ابتدایـی عبـارت Water Tube Boiler Gas/ Oil گرفتـه شـده 
اسـت. در مشـعل های سـنتی از این نوع، آلاینده ی NOx به طور نامتعارفی بالاسـت و میزان آن 
در هیچ کـدام از ایـن مشـعل ها، زیـر ppm 3۸0 نیسـت. بدنـه ی اصلـی مشـعل از ورق معمولـی 
اسـت ولـی دقـت در فرم دهـی آن، نقشـی فوق العـاده در عملکرد مشـعل دارد. وجـود دریچه های 
جهت دهنـده ی هـوا در ایـن مشـعل، حائـز اهمیـت بسـیار اسـت و قابلیـت شـل دهی به شـعله 
را ایجاد می کند. شـعله پخش کن که نقش مهمی در پایداری شـعله دارد، از سوپرآلیاژهاسـت و 
نازل هـای تزریق کننـده ی سـوخت )گاز، گازوئیـل یـا مـازوت( هم معمولًا از فولادهای ضدسـایش 

هستند.

WBGO سیستم احتراق با مشعل های بویلرهای نیروگاهی

شرکت تولیدی و مهندسی شعله صنعت 

سال تاسیس:
۱36۷

www.sholehsanat.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

 water tube بویلرهای بخار از نوع

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

مزایای رقابتی:
قیمت کمتر نسبت به محصولات مشابه

4,000,000 تا 60,000,000 کیلوکالری بر ساعتظرفیت حرارتی

دامنه ی تنظیم
6 به 1 در حالت گازسوز 	 
4 به 1 در حالت سوخت مایع	 

تا 1100 درجه ی سانتی گراددمای کاری

 	BS EN 676 & 267 & 298 &13611
 	 ISO 5167
 	API 535 & 560
 	EN 746
 	IGS 104 & 106
 	BS EN 50379

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۱6۲۱۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
یکـی از اجـزای اصلـی نیروگاه هـای سـیل  ترکیبـی، سیسـتم خنک کـن نیـروگاه اسـت که بـا توجه 
بـا  بـا مکانیسـم  های متفـاوت طراحـی و اجـرا می شـود.  نیـاز سیسـتم و شـرایط طراحـی،  بـه 
توجـه بـه محدودیـت پیـش رو در اسـتفاده  از منابـع آب، ازجملـه سیسـتم های خنک کننده ای که 
 Air Cooled( امـروزه بسـیار مـورد توجـه قرارگرفتـه  اسـت، سیسـتم های خنک کننـده ی هوایی یـا
Condenser( اACC اسـت. از آن جـا کـه بخـار منبسـط شـده در توربیـن دیگـر قـادر بـه انجـام کار 
و تولیـد تـوان نیسـت، می بایسـت حـرارت باقی مانـده ی آن تلـف شـود تـا بـار دیگـر در فـاز مایـع 
قـرار گیـرد کـه بتـوان آن را بـا اسـتفاده از پمـپ به سـیل بازگرداند. گرمای نهـان تبخیر، از طریق 
جریـان هـوای خنک کننـده ی عبـوری از روی مبدل هـای هـوا خنـک از سـیال گرفته می شـود. پس 
از تکمیـل فرآینـد انتقـال حـرارت، میعان تولید شـده، توسـط پمپ های CEP بـرای تولید مجدد 

بخـار، بـه بویلـر تحویل داده می شـود.

طراحی سیستم خنک کن کندانسور هوایی اصلی و کمکی نیروگاهی
Air Cooled Condenser  از نوع  هوا خنک 

شرکت احداث و توسعه نیروگاه های مپنا توسعه یک 

سال تاسیس:
۱3۸3

www.mapnamd1.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

نیروگاه هــای دارای انــواع سیســتم های کولینــگ اعــم از Heller ،ACC و Wet ) بــرای تمــام 	 
سیســتم های کولینــگ بــه جــز سیســتم های خنک کــن یک بارگــذر(

سایت های غیر نیروگاهی در صورت  نیاز به سیستم های خنک کن جانبی	 

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

مزایای رقابتی:
رفع مشل یخ زدگی در زمان های سرد سال	 
کاهش قابل توجه مصرف آب	 
کاهش هزینه های نگهداری و تعمیرات با افزایش دوره ی عمر تجهیزات	 

تجهیزات دوار

 	CEP پمپ های
 	Hotwell Drain پمپ های
فن ها	 
گیربکس	 

12 تیوب باندل )هر تیوب باندل شامل 3۸ تیوب 11.2 متری با فن به قطر 34 فوت(ماژول ها 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۱۸۲۱۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
وظیفـه ی اصلـی ایـن تجهیـز، انتقـال گازهـای خروجی توربین بـه ارتفاعی بالاتر از توربوکمپرسـور 
و رهاسـازی آن در فضـای اتمسـفر اسـت. گازهـای خروجـی توربیـن دارای دمـای بـالا می باشـند 
کـه در طـی ایـن مسـیر  دمـای آن هـا کاهـش یافتـه و در نهایـت بـا دمـای پاییـن وارد اتمسـفر 
می گردنـد. شـدت عبـور جریـان در ایـن مسـیر باعث ایجاد صـدای ناهنجاری می گـردد. به همین 
دلیـل، در میانـه ی مسـیر از یـک مجموعـه ی جـاذب صـوت عبور نموده و از شـدت بسـامد صوت 

کاسـته می شـود. بـه مجموعـه ی نگهدارنـده ی جاذب هـای صـوت، سایلنسـر اطـلاق می شـود.

 )Exhaust( سیستم گاز خروجی
نیروگاه های تولید توان با ظرفیت های مختلف

شرکت مهندسی و ساخت تجهیزات سپاهان مپنا 

سال تاسیس:
۱3۷5

www.mapnasts.ir

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

انتقال گازهای خروجی توربین به ارتفاعی بالاتر از توربوکمپرسور و رهاسازی آن در فضای اتمسفر

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

استیل و استنلس استیلمتریال

حداقل 400 درجه سانتی گراددمای گازهای ورودی به اگزوز

150 درجه سانتی گراددمای گازهای خروجی از اگزوز



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۲۰۲۲۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
ایـن تجهیـز، وظیفـه ی تأمیـن هوای مـورد نیاز جهت محفظه ی احتراق توربین را دارد. سیسـتم 
هـوای ورودی توربین هـای گازی، هـوای تمیـز شـده را بـا سـرعت، دمـا، فشـار مـورد نیـاز و تـراز 
صـوت در حـد اسـتاندارد را بـرای بخـش کمپرسـور توربیـن تأمیـن می نمایـد. هـوای محیـط بـا 
عبـور از ایـن سیسـتم، پـس از فیلتراسـیون بـه سـمت کمپرسـور هدایـت می شـود تـا پـس از 
فشرده سـازی و رسـیدن بـه دمـای خـاص، آمـاده ی مصـرف در محفظـه ی احتـراق توربیـن شـود. 
بـا توجـه بـه اهمیـت ایـن بخش در عملکـرد و راندمـان توربین، طراحی و سـاخت این مجموعه 
از حساسـیت بالایـی برخـوردار اسـت. ایـن سیسـتم، مجموعـه  ایسـت از كانال هـا و تجهیـزات 

جانبـی مرتبـط بـا آن كـه بـرای اهـداف و وظایـف مشـخص طراحـی شـده اسـت.

 )Air Intake( سیستم هوای ورودی
نیروگاه های تولید توان با ظرفیت های مختلف

شرکت مهندسی و ساخت تجهیزات سپاهان مپنا 

سال تاسیس:
۱3۷5

www.mapnasts.ir

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تصفیه ی هوای ورودی از غبار و ذرات آلاینده با در نظر گرفتن میزان دبی مورد نیاز توربین	 
دمپ كردن )حذف( صدای تولید شده توسط توربین	 
هدایت هوا به طرف توربین با زاویه مناسب	 
تنظیم دمای هوای ورودی برای جلوگیری از یخ زدگی فیلترها و مسیر هوا تا توربین	 

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

4 × 3 تا 12 × 12 مترابعاد دهانه 

95 درصدراندمان فیلتراسیون هوای

S235JRجنس ورق های به کاررفته 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۲۲۲۲3

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
انـواع سیسـتم های  از  یکـی   ،)ACC( Air Cooled Condenser هوایـی  خنـک کـن  سیسـتم 
خنک کـن خشـک نیروگاهـی اسـت. بخـار خروجـی از توربیـن بخـار، در حالـت تقریبـا اشـباع، وارد 
سیسـتم ACC شـده، پس از انتقال حرارت به هوای محیط تقطیر شـده، در حالت مایع اشـباع 
سیسـتم را تـرک کـرده و بـه سـیل تولیـد توان برگردانده می شـود. اهمیت سیسـتم خنک کن در 
ایـن اسـت کـه تأمیـن کننـده ی فشـار پشـت توربیـن بخـار بـوده و عملکـرد آن بـر عملکـرد نیروگاه 
)میـزان تـوان تولیـدی و راندمـان( تاثیـر می گـذارد. مبـدل سیسـتم های ACC جدیـد از نوع تک 
ردیفـه بـا پره هـای آلومینیومـی هسـتند. اجـزای اصلـی سیسـتم ACC عبـارت اسـت از سیسـتم 
داکـت انتقـال و توزیـع بخـار، مبدل هـای حرارتی، سیسـتم فن، سیسـتم جمع آوری سـیال تقطیر 
شـده، سیسـتم خروج گازهای اضافه و سیسـتم تمیز کردن سـطوح مبدل حرارتی. این سیسـتم 

خنک کـن در صنایـع دیگـر نیـز کاربـرد دارد.

طراحی سیستم خنک کن هوایی ACC  نیروگاهی 
Air Cooled Condenser

شرکت موننکوایران 

سال تاسیس:
۱35۲

www.monencogroup.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

صنایع نیروگاهی	 
صنایع نفت و گاز و پتروشیمی	 

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

مزایای رقابتی:
میزان مصرف کم آب )تقریبا ناچیز( در بین سیستم های خنک کن	 
قابلیت طراحی سیستم به صورت مدولار	 
کاهش وزن 50 درصدی مبدل های حرارتی با استفاده از مبدل های  تک ردیف 	 
کاهــش 20 درصــدی مصــرف بــرق فن هــا بــا کاهــش افــت فشــار ســمت هــوا بــا اســتفاده از 	 

مبدل هــای تــک 
استفاده از سیستم VFD برای مدیریت مصرف انرژی الکتریکی	 
امکان طراحی سازه به صورت فلزی و یا بتنی	 

4 × 6 یا 4 × 7تعداد ماژول ACC برای نیروگاه های سیکل ترکیبی

تشکیل شده از 12 باندلماژول

کربن استیلجنس تیوب باندل

9.5 تا 10.5 مترطول تیوب ها



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۲4۲۲5

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
جهـت تبدیـل انـرژی پتانسـیل سـیال )آب( در خطـوط انتقـال  بـه انـرژی الکتریکـی روی خطـوط 
انتقـال آب، توربیـن یـا پمپ هـای PAT )از پمـپ به عنـوان توربیـن اسـتفاده می شـود هرچنـد 
راندمـان آن پایین تـر از توربیـن خواهـد بـود؛ امـا بـا توجـه بـه اختـلاف هزینـه تولیـد بـرق توجیه 
پیـدا مـی کنـد( نصـب شـده و خروجی آن ها بـه ژنراتور کوپل می گردد؛ بدین صـورت نیروگاه های 
بـرق آبـی برخـط سـاخته می شـوند. با توجـه بـه ایـن کـه فشـار آب در خطـوط انتقـال بالاسـت و 
در نزدیکـی شـهرها نیـاز اسـت بـا شـیرهای فشارشـکن، فشـار را بـرای مصـرف پاییـن آورد، لـذا بـا 
اسـتفاده از زنجیـره یـک یـا چنـد نیـروگاه بـرق آبـی، از نـوع توربینـی یـا PAT و یـا ترکیـب توربین 

و PAT، می تـوان به جـای اتـلاف انـرژی آن را بـه بـرق تبدیـل نمـود.

خدمات طراحی، تامین تجهیزات، نصب و تعمیر و نگهداری 
مربوط به نیروگاه برق آبی روی خطوط انتقال آب تا 10 مگاوات

شرکت رشد صنعت 

سال تاسیس:
۱36۹

www.roshdsanatniroo.com

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

نیروگاه برق آبی

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

3 مگاوات،  6.4 مگاوات و ۸.3 مگاواتنیروگاه برق آبی بر روی خط انتقال آب

تا 6 ایستگاه )5 عدد از نوع توربینی و یک عدد از نوع PAT(ایستگاه های زنجیره ای

315 و 160 کیلووات SIEMENSالکتروموتورها

هر واحد  19 مترمکعب بر ثانیهدبی سیال ورودی



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۲6۲۲۷

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
دیگ هـای بخـار سـاخت گـروه صنعتـی آب بنـد بـا اسـتاندارد BS 2790 1992 طراحـی و توسـط 
چنـد کمپانـی معتبـر اروپایـی تاییـد شـده اند ؛ ایـن نـوع دیگ هـا در ظرفیت هـای 60 الـی 3000 
کیلوگـرم بـر سـاعت بـا فشـار کاری مختلـف تولیـد و بـه بـازار عرضـه می گردند.  انـواع این دیگ ها 
عبارتنـد از: فایرتیـوپ فـولادی، افقـی، سـه پـاس، وت بک. تمـام این موارد، باکیفیـت و راندمان 
بـالا و قابلیـت کار بـا سـوخت های گاز، گازوئیـل و مـازوت طراحی شـده  اند. کلیـه ی خطوط جوش 
بـا انجـام آزمایش هـای رادیوگرافـی، اولتراسـونیک و مایـع نافـذ زیـر نظـر متخصصیـن کنتـرل 

کیفیـت مـورد بازرسـی دقیـق قـرار می گیرند. 

بویلرهای کمکی نیروگاهی
با ظرفیت بیش از 15 تن بر ساعت بخار سوپر هیت

شرکت تولیدی و صنعتی آب بند بابل 

سال تاسیس:
۱3۷5

www.ab band.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

عبور از نازل ها و هدایت بخار	 
بالابردن بازدهی حرارتی در توربین های بخار	 

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

مزایای رقابتی:
سهولت تعمیر و نگهداری	 
کم حجم بودن	 
استحکام و راندمان بالا	 

از 16000 تا 30000 کیلوگرم بر ساعتظرفیت

تا 450 پوند به اینچ مربع یا مطابق نظر مشتریفشار کاری

1.5 برابر فشار طراحیفشار تست هیدرواستاتیک

در فشار 150 پوند بر اینچ مربع بخار اشباع شده با دمای 1۸5 درجه سانتی گراددمای بخار

 	BS 2790 1992
 	BS 1501 151 GR 430A
 	BS 3059 Part 1 H.F.S
 	BS 3602 GR.23 OR 27 HF.S

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۲۸۲۲۹

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
بای پـس  لوله کشـی،  در  امـا  اسـت.  انحرافـی  مسـیر  یـا  گـذرگاه  معنـی  بـه  لغـت  در  بای پـس 
سیسـتمی متشـل از لوله هـا و شـیرهای بای پـس اسـت کـه جریـان سـیال را در اطـراف یـک 
سیسـتم لوله کشـی خـاص در یـک مسـیر جداگانـه برقـرار می کنـد. از مسـیر بای پس در لوله کشـی 
بـه نـام مسـیر موقـت هـم یـاد می شـود. در ایـن سیسـتم، آب یـا فاضـلاب ایـن اجـازه را دارنـد 
تـا در مواقعی کـه مسـیر اصلـی لوله کشـی سـیال بسـته شـده یـا بـه  دلایلـی از جملـه تعمیـر، غیـر 
قابل اسـتفاده اسـت، سـیال از طریق مسـیر بای پس به سـمت خروجی یا مصرف کننده حرکت 
کنـد. اسـتفاده  از سیسـتم بای پـس در لوله کشـی ایـن اطمینـان را می دهـد کـه در مواقعـی کـه 
بـرای سیسـتم لوله کشـی یـا مسـیر اصلـی جریـان سـیال هرگونـه مشـکلی رخ داد، حرکـت سـیال 

متوقـف نخواهـد شـد.

بازطراحی و ساخت قطعات شیرهای Bypass  نیروگاهی

شرکت توربین کمپرسور آسیا 

سال تاسیس:
۱3۹۰

www.tuca co.com

 این محصول، خدمت و تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

 در هر سیستمی که از جریان مایع و حتی گاز استفاده شده است.

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

Bypass
ورودی: بخار خروجی از بویلر 	
دمای بخار: 550 درجه سانتی گراد 	
فشار بخار: 220 بار 	



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲3۰۲3۱

فصل اول | توربین ها

معرفی محصول:
سیسـتم مدیریـت منابـع آب و انـرژی کـه توسـط ایـن شـرکت تولید می شـود، مربوط به سیسـتم 
بهره بـرداری نیـروگاه اسـت. در نهایـت تولیـد را پیش بینـی و عملکـرد نیـروگاه را بـر اسـاس نـرم 

هـای بین المللـی ارزیابـی می کنـد.

سیستم مدیریت منابع آب و انرژی )سد و نیروگاه(

شرکت رادمان سیستم پویا گستر 

سال تاسیس:
۱3۹3

www.rspgco.ir

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

سد و نیروگاه ها	 
توانیر	 
سازمان های آب و برق	 

بخش: انتقال حرارت در نیروگاه ها

مزایای رقابتی:
اســتفاده از نرم هــا و اســتانداردهای بین الملــل و شــاخص های ارزیابــی نیــروگاه و تولیــد بــا 

اســتفاده از الگوریتم هــای هوشــمند

 	Asp.net
 	Sql server
 	Entity framework
 	JQuery
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انرژی و صنایع نیروگاهی

۲36۲3۷

فصل دوم | تصفیه آب و فاضلاب

شرکت مهندسی فر آذر آب

)MED-TVC( آب شیرین کن حرارتی

www.farazarab.com

سال تاسیس:
۱3۹3

معرفی محصول:
به طور کلی روش های موجود تهیه آب شیرین را می توان به دو دسته روش های حرارتی و غشایی 
تقسیم کرد. روش های مذکور هرکدام معایب و مزایای مربوط به خود را دارا بوده و بنابراین 
انتخاب بهترین روش شیرین سازی آب به موقعیت، شرایط جغرافیایی منطقه، انرژی در دسترس 
 ،MED-TVC مرحله ای تبخیرکننده چند  دارد. سیستم  بستگی  این دست  از  دیگری  عوامل  و 
سیستمی است مبتنی بر انرژی گرمایی که در طبقه بندی آب شیرین کن ها در دسته ی فرآیندهای 
حرارتی قرار می گیرد. این سیستم اولین و مهمترین روش تولید آب خالص از دریا بوده که تحت 
خلاء کار می کند و اساس کار آن چگالش بخارات حاصل از آب دریا است. در این سیستم که به 
منظور ایجاد خلاء از یک ترموکمپرسور استفاده می شود، دو خط جریان به سیستم وارد می شود 
که یکی مربوط به بخار مورد استفاده و دیگری نیز آب ناخالص ورودی می باشد. این بخار می تواند 
به روش های مختلفی تامین شود که یکی از به  صرفه ترین آن ها استفاده از حرارت تلف شده 

خروجی نیروگاها می باشد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تولید آب شیرین با خلوص بالا جهت مصارف صنعتی یا شرب	 

فناوری و طراحی فیلترهای از نوع BASKET FILTER با عمر بسیار طولانی	 
فناوری و طراحی اجکتورهای بخار به صورت یک مرحله ای جهت تأمین خلاء کامل )بیشتر از %93(	 
فناوری و طراحی ترموکمپرسور با  SOURCE های مختلف فشار بخار و با دبی متغیر	 

50 تا 30000 متر مکعب در روزظرفیت

65 درجه سانتیگرادماکزیمم دمای واحد

بیش از 95 درصدخلاء

بیشتر از ppm 45000املاح آب ورودی

مزایای رقابتی:

بخش: آب شیرین کن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲3۸۲3۹

فصل دوم | تصفیه آب و فاضلاب

شرکت فن نیرو

)MED-TVC( آب شیرین کن حرارتی

www.fanniroogroup.com

سال تاسیس:
۱3۷۱

معرفی محصول:
با توجه به مشکلات به وجود آمده در اثر کمبود آب در نقاط مختلف جهان، توجه به منابع آب 
جایگزین و مطالعه روش های گوناگون به منظور به کار بردن آب های با کیفیت های مناسب در 
مصارف گوناگون به شل چشمگیری در حال افزایش است. اقیانوس ها و دریاها منابع عظیم 
آب در جهان هستند که به دلیل درصد وزنی بالای ناخالصی، عملا استفاده مستقیم از آن ها 
غیرممکن است. به همین دلیل در سراسر دنیا به منظور تهیه آب شیرین از این منابع، روش ها 
و تجهیزات گوناگونی مورد استفاده قرار گرفته است. به طور کلی روش های موجود تهیه آب 
شیرین را می توان به دو دسته روش های حرارتی و غشایی تقسیم کرد. سیستم تبخیرکننده چند 
مرحله ای MED-TVC ، سیستمی است مبتنی بر انرژی گرمایی که در طبقه بندی آب شیرین کن ها 
در دسته ی فرآیندهای حرارتی قرار می گیرد. این سیستم اولین و مهمترین روش تولید آب خالص 
از دریا بوده که تحت خلاء کار می کند و اساس کار آن چگالش بخارات حاصل از آب دریا است. 
در این سیستم که به منظور ایجاد خلاء از یک ترموکمپرسور استفاده می شود، دو خط جریان 
به سیستم وارد  می شود که یکی مربوط به بخار مورد استفاده و دیگری نیز آب ناخالص ورودی 
می باشد. این بخار می تواند به روش های مختلفی تامین شود که یکی از به صرفه ترین آن ها 

استفاده از حرارت تلف شده خروجی نیروگاها می باشد.

 این محصول، تحهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

صنایع نیروگاهی	 

امکان استفاده از انرژی هدر رفت حرارتی نیروگاه ها	 
تبخیر در حرارتهای پایین )کمتر از  70درجه سانتیگراد، به دلیل شرایط فشار کاری(	 
خلوص بالای آب تولیدی بدون تأثیر از آب ورودی	 

7۸00 متر مکعب در روزظرفیت

MED بخار مورد نیاز واحد
دمای 3۸5 درجه سانتیگراد	 
فشار 37 بار گیج	 

۸۸۸ میلی بارفشار خلا

مزایای رقابتی:

بخش: آب شیرین کن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲4۰۲4۱

فصل دوم | تصفیه آب و فاضلاب

شرکت بنیان دانش پژوهان

)MED-TVC( آب شیرین کن حرارتی 

سال تاسیس:
۱3۸۱

معرفی محصول:
اقیانوس ها و دریاها منابع عظیم آب در جهان هستند که به دلیل درصد وزنی بالای ناخالصی، 
عملا استفاده مستقیم از آن ها غیرممکن است. به همین دلیل در سراسر دنیا به منظور تهیه 
آب شیرین از این منابع، روش ها و تجهیزات گوناگونی مورد استفاده قرار گرفته است. به طور 
و غشایی  روش های حرارتی  دو دسته  به  را می توان  آب شیرین  تهیه  روش های موجود  کلی 
تقسیم کرد. بهترین روش شیرین سازی متناسب با میزان و نوع ناخالصی ها، موقعیت، شرایط 
جغرافیایی منطقه، انرژی در دسترس و سایر عوامل انتخاب می شود. سامانه تبخیر کننده چند 
مرحله ای MED-TVC اولین و مهمترین روش تولید آب خالص از دریا می باشد که تحت خلاء کار 

می کند و اساس کار آن چگالش بخارات حاصل از آب دریا است.

www.bonian.org

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل آب شور به آب شیرین	 

ایجاد امکان استفاده از بخارهای فشار پایین در طراحی و بهره برداری واحدهای حرارتی	 
کاهش مصرف بخار با بهینه سازی نازل های ترموکمپرسور و اجکتور	 
کاهش مصرف برق با بهینه سازی طراحی و افزایش NPSH پمپ ها	 
افزایش طول عمر و بهبود شرایط بهره برداری	 

3 بار به بالابخار ورودی واحدها

کمتر از 70 درجه سانتیگراددمای عملکردی واحد

مزایای رقابتی:

بخش: آب شیرین کن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲4۲۲43

فصل دوم | تصفیه آب و فاضلاب

شرکت یاسین پژوه پارسیان ابتکار

آب شیرین کن پرده تقطیر

سال تاسیس:
۱3۷۱

معرفی محصول:
به کمک دستگاه آب شیرین کن پرده تقطیر می توان ضمن صرفه جویی در انرژی با صرفه اقتصادی 
مناسب آب های شور را شیرین نمود. فرآیند تقطیر غشایی براساس تعادل گاز-مایع و نفوذ از 
غشاء آب گریز استوار است. در این فرآیند ابتدا مایع در طرف خوراک گرم تبخیر می شود، سپس 
بخار از طریق غشاء عبور می کند و در طرف دیگر غشاء این بخار نفوذی چگالش می یابد. خوراک 
ورودی در دمای 40 تا ۸0 درجه سانتیگراد در تماس باغشاء قرار می گیرد و به دلیل تفاوت فشار 

بخار در دو طرف غشاء که منتج از اختلاف دماست نفوذ بخار از غشاء آب گریز صورت می گیرد.

www.yasinpajooh.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
تبدیــل آب شــور بــه آب شــیرین در تمــام مناطقــی کــه دچــار خشکســالی و یــا آب هــای شــور و 	 

نیتراتــه هســتند
مناطق دورافتاده که دارای منابع آبی آلوده و محدود	 

تولیــد آب مقطــر در فشــار بســیار پاییــن و دمــای کمتــر از نقطــه جــوش آب بــه همراه اســتفاده 	 
از انرژی خورشــیدی

مزایای رقابتی:

بخش: آب شیرین کن



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲44۲45

فصل دوم | تصفیه آب و فاضلاب

شرکت پیام آوران نانو فناوری فردانگر

تصفیه پساب
با استفاده از روش های اکسیداسیون پیشرفته، اکسیداسیون الکتروشیمیایی و انعقاد الکتریکی 

سال تاسیس:
۱3۸6

معرفی محصول:
شرکت پیام آوران نانو فن آوری فردانگر تکنولوژی های نوینی را در زمینه تصفیه پساب های صنعتی 
توسعه داده است که بر اساس فرایند اکسیداسیون پیشرفته )AOP( عمل می کند. این تکنولوژی، 
 )Nano Ozone Generator( نامیده می شود که متشل از فرآیند تولید ناتو ازن Cavizone
روش های انعقاد الکتریکی )EC(، اکسیداسیون الکترو شیمیایی )EO( و استفاده از نانو آهن 
)NZVI( است. در روش نانو حباب هوا و یا گاز ازن در مقیاس نانومتریک در آب تولید شده، که با 
پایداری و ماندگاری بیشتر به عنوان یک Micro Coagulant عمل کرده و سبب انعقاد آلودگی ها 
می شود. در روش های E و EC عملکرد مشابه در انعقاد آلودگی ها است ولی این بار به وسیله 
جریان الکتریکی انجام شده و باعث جدا شدن یون های آلاینده و یا درشت مولکول هایی نظیر 
رنگ موجود در پساب و COD می شود. با طراحی ویژه و استفاده از روش های ترکیبی مناسب 
تصفیه پساب های صنایع مختلف از جمله نساجی، پتروشیمی، پلیمری، غذایی و .... با نتایج 

چشم گیری محقق شده است.

www.pnf-co.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

کاهش  BOD و  COD از انواع پساب های کشاورزی و صنعتی	 

انرژی مصرفی پائین	 
حداقل مصرف مواد شیمیایی	 
هزینه عملیاتی مناسب	 
فضای اشغال شده کم	 

مزایای رقابتی:

بخش: تصفیه پساب

25 لیتر بر ساعتظرفیت تصفیه

550 واتتوان مورد نیاز

بیش از 95 درصدراندمان تصفیه آب

220 ولت ACمشخصات انشعاب برق

5 تا 50 درجه سانتیگرادمحدوده دمای عملیاتی

تست کنترل کیفیت شامل  COD و رنگ 	 
استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲46۲4۷

فصل دوم | تصفیه آب و فاضلاب

شرکت مهندسی کاشفان نیل فام

پکیج تصفیه پساب های صنعتی 

سال تاسیس:
۱3۸۹

معرفی محصول:
تبعات کاهش کیفیت و آلودگی منابع آب باعث افزایش هزینه های تصفیه و شیوع بیماری های 
مختلف است. استفاده مجدد از پساب تصفیه شده با هدف جلوگیری از تخریب محیط زیست 
و استفاده معقول از آن تنها راه مقابله با كم آبی است و از اهداف اصلی این تیم کاری محسوب 
می شود. تصفیه فاضلاب ها به کمک فرآیندهای فیزیکی )از قبیل آشغالگیر، دانه گیر، چربی گیر، 
ته نشینی، فیلتراسیون(، بیولوژیکی )مانند بیوراکتورهای بی هوازی و هوازی( و شیمیایی )مثل کلر 

زنی، ازن زنی( به صورت مجزا و یا ترکیبی صورت می پذیرد.
در اغلب موارد حجم فاضلاب تولیدی واحدهای مسکونی، اداری، صنعتی و یا آموزشی به میزانی 
است که ساخت یک تصفیه خانه با واحدهای مجزا مقرون به صرفه نیست. به طوریکه علاوه 
افزایش می یابد. پکیج های تصفیه  نیز به شدت  زیاد هزینه سیستم تصفیه  بر اشغال زمین 
بیولوژیکی فاضلاب با روش رشد تلفیقی مزایای گسترده تری را نسبت به فرآیندهای متداول لجن 

فعال دارا هستند.  

www.nilfam-co.com

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تصفیــه فاضــلاب اجتماعــات، مناطــق روســتایی و کم جمعیــت کــه دارای شــبکه یــا فاقد شــبکه 	 
جمع آوری هســتند

بهترین کیفیت پساب خروجی و فراتر از استانداردهای سازمان حفاظت محیط زیست	 
قابلیت استفاده از پساب جهت کشاورزی، آبیاری فضای سبز و باز چرخانی در صنایع	 
کاملًا بدون بو	 

مزایای رقابتی:

بخش: تصفیه پساب

تصفیه فاضلاب به روش فیزیکی

آشغالگیری	 
چربی گیی به روش ثقلی	 
 	AP
فیلتراسیون	 

تصفیه فاضلاب به روش بیولوژیکی
 	I FAS روش های
 	MBBR روش های

تصفیه فاضلاب به روش شیمیایی
تزریق مواد شیمیایی	 
 	AOP
 	UV گند زدایی به روش کلرزنی و

 	EN ISO 9001 : 2015 UNE
 	BS OHSAS 18001:2007
 	UNE-EN ISO 14001:2015
 	ISIRI-ISO 14001:2015

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲4۸۲4۹

فصل دوم | تصفیه آب و فاضلاب

شرکت مهندسین مشاور زمین آب پی

ارایه خدمات شناسایی آب های ژرفی
)MT_AMT( با استفاده از دستگاه های مبتنی بر فناوری مگنتوتلوریک 

سال تاسیس:
۱3۸۰

معرفی محصول:
برای  ارائه گزارش مکان یابی مناسب  و  ارائه خدمات شناسایی آب های ژرفی  محصول حاضر، 
از  استفاده  با  شناسایی  فرآیند  است که  آب ها  این  از  استفاده  و  برداشت  و  آزمایش  حفاری 
شناسایی  روش  در  می شود.  انجام   )AMT/MT( مگنتوتلوریک  فناوری  بر  مبتنی  دستگاه های 
مگنتوتلوریک از امواج الکترومغناطیسی طبیعی زمین برای بررسی میزان رسانندگی الکتریکی 
الکتریکی  و  مغناطیسی  میدان های  تغییرات  منظور  بدین  می شود.  استفاده  زیرسطحی  مواد 
به طور همزمان اندازه گیری شده و نسبت مختلطی به نام امپدانس و فاز محاسبه می شود. 
این نوسانات طبیعی توسط یونسفر، که در دامنه فرکانسی پایین مرتبط با فعالیت خورشیدی و 
در فرکانس های بالا مربوط به فعالیت رعد و برق است، ایجاد می شود. خدمت حاضر با تلفیق 
داده های زمین شناسی، رسوب شناسی، ژئوشیمی، ژئوفیزیک در محیط GIS و انتخاب تعریف های 
مناسب و همچنین جمع آوری داده های تاریخی مربوط به وجود آب های شیرین انجام می شود.   

www.zapce.net

 این محصول، خدمت نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

ــاری 	  ــرای حف ــی مناســب ب ــزارش مکان یاب ــه گ ــی و ارائ ــای ژرف ــایی آب ه ــات شناس ــه خدم ارائ
ــا ــن آب ه ــتفاده از ای ــت و اس ــش و برداش آزمای

 	MT/AMT استفاده از فناوری های
ژئورادار و روش مقاومت ویژه و قطبش القایی در شناسایی منابع جدید	 

مراحل و فازها:
1.   شناســایی مناطــق محتمــل بــا مــرور داده هــای پایــه ای در دســترس و جمــع آوری داده هــای 

جدیــد
2.   اســتفاده از روش هــای ژئوفیزیکــی و زمین شناســی بــرای شــناخت و تعییــن زون هــای آبــدار 

در محدوده هــای محتمــل
3.   حفاری آزمایشی

4.   بررسی های ردیابی، ایزوتوپی، کیفیت آب، هیدروژئولوژی، میزان ذخیره و آبدهی
5.   برنامه ریــزی مدیریتــی توســط نیروهــای متخصــص شــرکت در خصــوص حفــاری چــاه 

بهره بــرداری و توســعه آن

مزایای رقابتی:

بخش: آب های ژرف



سلول های خورشیدی
فصل سوم 
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انرژی و صنایع نیروگاهی

۲54۲55

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت مانا انرژی پاک 

پنل خورشیدی فوتوولتائیک
تولید شده با استفاده از سلول های خورشیدی سیلیکونی

www.mepcell.com

سال تاسیس:
۱3۹6

معرفی محصول:
انرژی خورشیدی از نور خورشید به دست می آید. پنل خورشیدی )یا اثر فوتوولتائیک( با تبدیل 
پنل های خورشیدی  تبدیل می کند.  الکتریسیته  به  را  انرژی دار(  )ذرات  فوتون ها  نور خورشید، 
از فوتون ها به  انرژی تولید شده  الکتریکی ایجاد می نمایند.  فوتون ها را جذب کرده و جریان 
الکترون ها امکان خارج شدن از مدار اتمی خود و رها شدن در میدان الکتریکی تولید شده توسط 
سلول های خورشیدی را خواهد داد؛ این میدان الکتریکی الکترون های آزاد را در جریان الکتریکی 
هدایت می کند. روند ذکر شده، اثر فوتوولتائیک نام دارد. سقف یک خانه، متوسط فضای کافی 
برای نصب پنل های خورشیدی لازم برای تولید انرژی الکتریکی را داراست. همچنین، پنل های 
خورشیدی در طول روز انرژی الکتریکی اضافی تولید می کنند تا این انرژی در شب مورد استفاده 

قرار گیرد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

کنترل قدرت سیستم اتاقک ها و تجهیزات ارتباطی	 
کنتــرل حســگر و تولیــد الکتریســیته توســط سیســتم های الکتریکــی خورشــیدی خانگــی و 	 

تجــاری

عدم استفاده از انرژی برق	 
عدم نیاز به کابل کشی و دکل	 
انرژی پاک و دوستدار محیط زیست	 

0.25mm±0.25mm Φ210mm±157mm × 157mmابعاد

20µm±1۸0ضخامت

مزایای رقابتی:

بخش: سلول ها و پوشش ها



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲56۲5۷

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت توسعه فناوری شریف سولار 

الکترود تیتانیم دی اکسید شفاف

www.sharifsolar.ir

سال تاسیس:
۱3۹3

معرفی محصول:
الکترود شفاف Meso TiO2 شامل لایه ی مزو متخلخل TiO2 با ضخامت چند میکرون بر روی 
این  از  یکنواختی، کاملا شفاف است.  و  ذرات  بودن  دلیل تک سایز  به  این لایه  FTO است. 
الکترود برای ساخت سلول های خورشیدی رنگدانه ای استفاده می شود. بهتر است الکترود، قبل 
از استفاده، چند دقیقه در دمای 500 درجه ی سلسیوس قرار بگیرد تا سطح آن کاملا تمیز شده 

و برای جذب رنگدانه آماده گردد.

 این محصول، مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

آزمایشگاه های تحقیقاتی سلول خورشیدی

Glass/FTOلایه

Meso TiO2پوشش

چاپ صفحهروش رسوب گذاری

6 تا 7 میکرومترضخامت

شفافرنگ

بخش: سلول ها و پوشش ها



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲5۸۲5۹

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت توسعه فناوری شریف سولار 

سل تیتانیم دی اکسید کریستالی در اتانول 
Crystalline TiO2 Sol in Ethanol

www.sharifsolar.ir

سال تاسیس:
۱3۹3

معرفی محصول:
این محلول کلوئیدی )سل( حاوی نانوذرات دی اکسید تیتانیوم با اندازه ی حد 20 نانومتر پخش 
شده در اتانول )با درصد کمی آب( است. در کاربردهایی که نیاز به محلول اتانولی است، مانند 

برخی روش های لایه نشانی، مورد استفاده قرار می گیرد.

 این محصول، مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

آزمایشگاه های تحقیقاتی سلول خورشیدی	 
کاربرد در سطوح خود تمیز شونده	 

حدود 20 نانومتراندازه ذرات 

0.1 درصد وزنیغلظت

پراکندگی مایعفرم فیزیکی 

سفیدرنگ

اتانولحلال

بخش: سلول ها و پوشش ها

قیمت کمتر نسبت  به محصولات مشابه	 
پتانسیل   zeta مناسب و جلوگیری  از رسوب و کلوخه شدن نانوذرات	 

مزایای رقابتی:



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲6۰۲6۱

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت توسعه فناوری شریف سولار 

)Acidic Aqueous TiO2 SOL( سل اسیدی تیتانیم دی اکسید

www.sharifsolar.ir

سال تاسیس:
۱3۹3

معرفی محصول:
این محلول کلوئیدی )سل( حاوی نانوذرات دی اکسید تیتانیوم با اندازه 6 تا 10 نانومتر، در فاز 
آمورف و در محیط اسیدی است. محلول 5 درصد وزنی می باشد و از آن می توان برای لایه نشانی 

TiO2یا به عنوان پیش ماده جهت ساخت نانوذرات کریستالی استفاده کرد.

 این محصول، مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

آزمایشگاه های تحقیقاتی سلول خورشیدی	 
کاربرد در سطوح خود تمیز شونده	 

کمتر از 10 نانومتراندازه ذرات 

1 درصد وزنیغلظت

پراکندگی مایعفرم فیزیکی 

شفافرنگ

آبحلال

بخش: سلول ها و پوشش ها

قیمت کمتر نسبت به محصولات مشابه	 
پتانسیل   zeta مناسب و جلوگیری از رسوب و کلوخه شدن نانوذرات	 

مزایای رقابتی:



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲6۲۲63

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت پژوه افزار لیان 

مجموعه ساخت و مشخصه یابی سلول های خورشیدی نانوساختار

سال تاسیس:
۱3۸۹

معرفی محصول:
ایـن مجموعـه به منظـور اسـتفاده در مراکـز آموزشـی و پژوهشـی در زمینه ی سـاخت سـلول ها ی 
خورشـیدی نسـل سـوم و بهره گیـری از فنـاوری نانـو در افزایـش بهـره ی ایـن سـلول ها طراحـی 
و تولیـد شـده اسـت. بـرای ایـن منظـور چهـار مجموعـه  ی مکمـل طراحـی و سـاخته شـده کـه 
عبارتنـد از: 1 - مجموعـه ی اندازه گیـری بهـره ی کوانتومـی 2- شبیه سـاز خورشـید 3 - مجموعـه ی 

آزمایشـگاهی میـز سـلول خورشـیدی 4 - مجموعـه ی طیـف سـنجی.
بـه کمـک مجموعـه ی اندازه گیـری بهـره ی کوانتومـی می تـوان بـا تجزیـه ی نـور سـفید ناشـی از 
لامـپ زنـون بـه طول موج هـای دلخـواه و تابانـدن آن بـه سـلول خورشـیدی مورد بررسـی، بهره ی 

سـلول در ناحیـه ی طیفـی گوناگـون را مـورد مطالعـه قـرار داد. 
از شبیه سـاز خورشـیدی بـرای تولیـد یـک طیـف پیوسـته که می تواند شـبیه به طیف خورشـید یا 

هر طیف دلخواهی باشـد، اسـتفاده می شـود. 
میـز آزمایشـگاهی از بخش هـای متنوعـی شـامل یـک پکیـج خورشـیدی رایـج )پنـل خورشـیدی، 
تجهیـزات  و  تنظیـم  قابـل  شـدت  بـا  نـور  پاورمتـر، چشـمه ی  سـولار  اینورتـر(،  و  شـارژ  کنتـرل 

اسـت. تشـکیل شـده  اندازه گیـری جریان ولتـاژ سـلول 
نانـوذرات پلاسـمونی و تشـکیل  اپتیکـی  بررسـی خـواص  به منظـور  در سـامانه  ی طیف سـنجی 
پلاسـمون سـطحی جای گزیـده در آن هـا، از LED پـاور به عنـوان چشـمه ی  نـور بهـره گرفتـه شـده 

می شـود.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
گرفتن طیف مواد	 
مشخصه یابی نانوساختارها	 
بررسی طیف چشمه های نور و طیف تولید شده توسط شبیه ساز خورشیدی 	 

بخش: سلول ها و پوشش ها

تابش پایدار	 
بازده بالا	 
قیمت پایین	 
عمر طولانی	 
عدم نیاز به سیستم خنک کننده	 
ابعاد کوچک	 
راه اندازی آسان	 

مزایای رقابتی:
www.lianware.ir



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲64۲65

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت آویژه آکام آرمان 

پوشش سلول خورشیدی ضد بازتاب با راندمان بالا

سال تاسیس:
۱3۹6

معرفی محصول:
انرژی های فسیلی مانند نفت و زغال سنگ پایان پذیر و تجدیدناپذیر هستند، اما انرژی های 
نو چنین نیستند. خورشید یکی از منابع مهم تجدیدپذیر انرژی است که می تواند به عنوان 
یک منبع مفید تأمین کننده ی انرژی در بیشتر نقاط جهان به کار گرفته شود. کشور ایران در 
نواحی پرتابش واقع است و مطالعات نشان می دهد که استفاده از تجهیزات خورشیدی در 
ایران مناسب بوده و می تواند بخشی از انرژی مورد نیاز کشور را تأمین نماید. انرژی تابشی 
نور خورشید را می توان با استفاده  از سیستم های فوتوولتائیک به انرژی الکتریکی تبدیل کرد. 
سلول خورشیدی فوتوولتائیک، سیستمی است که انرژی خورشید را بر اساس اثر فوتوولتائیک 
به انرژی الکتریکی تبدیل می کند. محققین در حوزه ی  سلول های خورشیدی، همواره به دنبال 
یافتن راهی برای کاهش هزینه ی تولید و افزایش بازدهی این سلول ها هستند. یکی از راه ها، 
جلوگیری از اتلاف نور ورودی به سلول خورشیدی بوده و یکی از روش های دست یابی به این 
هدف، بهره گیری از اثر پراکنندگی نور و افزایش طول راه نوری پرتوهای فرودی و جذب بیشتر آن 

است. در این محصول نیز از افزایش جذب نور و کاهش بازتاب استفاده شده است.

 این محصول، مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

در نیروگاه ها و بهره برداری بیشتر از سلول های فتوولتائیک

شیشهزیرلایه

MgF2لایه میانی

هوالایه بیرونی 

بخش: سلول ها و پوشش ها

انتخاب سلول های خورشیدی مدرن جهت راندمان بالاتر	 
ضخامت متناسب با محاسبات اپتیکی انجام شده	 
اسپکترومتری دقیق برای عبور و جذب و بازتاب	 

مزایای رقابتی:



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲66۲6۷

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت سولار تابش توان بین الملل 

ماژول های متمرکز کننده خورشیدی درخشان 
با استفاده از سلول های فتوولتائیک دووجهی

Luminescent Solar Concentrator Bifacial  Photovoltaic Mosaic Module

www.solarttb.com

سال تاسیس:
۱3۹3

معرفی محصول:
این محصول، نوع جدیدی از ماژول خورشیدی فتوولتائیک در رده ی فتوولتائیک متمرکزکننده ی 
خورشیدی درخشان )LSC PV( است که می تواند تابش خورشیدی را با استفاده  از راهنماهای 
انرژی  به  دووجهی  سیلیکونی  خورشیدی  سلول های  طرف  دو  به  متصل  واحد  مکعب  نوری 
الکتریکی تبدیل کند. در هر دو سطح آن ها، این دستگاه با به  دام انداختن تابش خورشید و 
تبدیل طیف آن به باند طول  موج مورد نظر )بسته به بازده کوانتومی سلول های خورشیدی( و 
متمرکز کردن نور توسط بازتاب داخلی کل )TIR( به سلول های خورشیدی متصل به لبه ها و پشت 

آن عمل می کند. 

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

تبدیل نور خورشید به انرژی الکتریکی

بخش: سلول ها و پوشش ها

دارای ویژگی های تبدیل طیفی بهبود یافته	 
قابل تنظیم از نظر ابعاد، رنگ، شفافیت و شل	 
 	PV هزینه کمتر نسبت  به ماژول های

راندمان تبدیل توان: بالای 17 درصد

مزایای رقابتی:



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲6۸۲6۹

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت انرژی محرکه اسپادانا 

اینورتر تحقیقاتی متصل به شبکه

سال تاسیس:
۱3۹6

معرفی محصول:
فاز می باشد كه  اینورتر سه  دو  یا  دارای یك  نیمه صنعتی  و  با كاربرد تحقیقاتی  این محصول 
توان ورودی به آن می تواند توسط یك یكسو كننده )یا باتری، پنل خورشیدی، توربین بادی و...( 
تامین گردد و خروجی آن نیز می تواند به شبكه ی  برق سراسری متصل شده و یا هر بار الكتریكی 
دیگری را تغذیه نماید. بار الكتریكی خروجی این محصول، قابلیت این را دارد که انواع موتورهای 
الكتریكی سه فاز و چندفازه نظیر القایی، PMS و BLDC باشد. این مجموعه، دارای ساختار 
ماژولار با امكان هرگونه تعمیم سخت افزار برای پیاده سازی ساختارهای نوین الكترونیك قدرت 
دیجیتال  پردازنده ی  از  استفاده  با  و  برق می باشد  آزمایشگاه های مهندسی  در  استفاده  مورد 
سایر  و   DC DC مبدل  اینورتر،  كنترل  برای  كه  مختلفی  برنامه های  می توان  قابل برنامه ریزی 
زیربخش های آن مورد نیاز است را تغییر داده و نتایج حاصل از آن را در كامپیوتر یا اسیلوسكوپ 

ثبت كرد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

اینورترهــای 	  روش های كنتــرل  و  قــدرت  الكترونیــك  ســاختارهای  انــواع  بــرروی  تحقیقــات 
MPPT خورشــیدی متصــل بــه شــبكه و ایزولــه بــا قابلیــت اســتحصال ماكزیمــم تــوان

تحقیقــات بــر روی انــواع ســاختارهای الكترونیــك قــدرت و روش هــای كنتــرل اینورترهــای 	 
)ژنراتورهــا(  مبتنــی بــر توربیــن بــادی، متصــل  بــه  شــبكه )و یــا ایزولــه( بــا قابلیــت اســتحصال 

MPPT ــوان ــم ت ماكزیم
تحقیقــات بــر روی انــواع ســاختارهای الكترونیــك قــدرت و روش هــای كنتــرل ماشــین های 	 

الكتریكــی ســه فاز و چنــد فــاز و ...

DC 310 ولت )نمونه قبلی 750 ولت(ولتاژ نامی لینک

2 کیلوولت   آمپرتوان نامی اینورتر

400 ولتولتاژ نامی خروجی اینورتر

40 تا 60 هرتزمحدوده تغییرات فرکانس

بخش: اینورترها

 	DC دارای حسگر سرعت،  ولتاژ و جریان های خروجی سه فاز و لینك
امكان نمونه برداری و ثبت آنلاین دیتاهای سیستم تحت تست در كامپیوتر	 
دامنه پایین تر جریان و بزرگ تر ولتاژ نسبت به محصولات مشابه	 
قیمت ارزان تر نسبت به محصولات مشابه	 

مزایای رقابتی:

 	BS EN 61173
 	BS EN 61194
 	BS EN 61427
 	PREN 50312 1
 	PREN 50312 2
 	IEC 61727

استانداردها، مجوزها و تأییدیه  های بین المللی: 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۷۰۲۷۱

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت توسعه فناوری شریف سولار 

الکترولیت با کارایی بالا

www.sharifsolar.ir

سال تاسیس:
۱3۹3

معرفی محصول:
الکترولیت با کارایی بالا شامل جفت اکسایش - کاهش - I- / 13 در حلال استونیتریل - والرونیتریل 
می باشد. استفاده از این الکترولیت در سلول خورشیدی، به دلیل تأمین کارایی بالاتر امکان تابش 
فلزی  آندهای  با  در سلول های خورشیدی  استفاده  برای  و  را میسر ساخته  از سمت کاتد  نور 

مناسب است.

 این محصول، مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

آزمایشگاه های تحقیقاتی سلول خورشیدی

استونیتریل/والرونیتریلحلال 

حدود 10 درصدمواد افزودنی

مایعشکل فیزیکی

بخش: الکترولیت ها

قیمت کمتر نسبت به محصولات مشابه

مزایای رقابتی:



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۷۲۲۷3

فصل سوم | سلول های خورشیدی

شرکت توسعه فناوری شریف سولار 

الکترولیت استاندارد

www.sharifsolar.ir

سال تاسیس:
۱3۹3

معرفی محصول:

الکترولیـت اسـتاندارد شـامل جفـت اکسـایش - کاهـش  - I- / 13 و حـلال آن اسـتونیتریل اسـت، 
سـلول خورشـیدی بـر پایـه ی ایـن الکترولیـت نسـبت به سـایر الکترولیت هـا جریان بیشـتری را دارا 
می باشـد، امـا اسـتونیتریل فـرار اسـت و در نتیجـه بایـد از آب بنـدی مناسـبی در سـاخت سـلول 

اسـتفاده شود.

 این محصول، مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

آزمایشگاه های تحقیقاتی سلول خورشیدی

استونیتریلحلال 

حدود ۸ درصدمواد افزودنی

مایعشکل فیزیکی

بخش: الکترولیت ها

قیمت کمتر نسبت به محصولات مشابه

مزایای رقابتی:



فصل چهارم 

پیل های سوختی



ا :
ش ه

خ
ب

پیل های سوختی پلیمری

فصل چهارمفصل چهارم

فصل پنجمفصل چهارمفصل سومفصل دومفصل اول

پیل های سوختی

استک پیل سوختی با طراحی و ساخت صفحات دوقطبی، غشا و کاتالیست    |     ۲۷۸     

مرطوب ساز غشایی برای پیل سوختی     |     ۲۸۰     



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۷۸۲۷۹

فصل چهارم | پیل های سوختی

شرکت کیمیا گهر مهر 

استک پیل سوختی 
با طراحی و ساخت صفحات دوقطبی، غشا و کاتالیست

www.kimiagohar.com

سال تاسیس:
۱3۹۸

معرفی محصول:
اسـتک پیـل سـوختی، نوعـی تجهیـز اسـت کـه از کنارهـم قـرار گرفتـن چندیـن پیـل سـوختی مجزا 
تهیـه می شـود. در اصـل، به منظـور دسـت یابی بـه یـک منبـع تـوان الکتریکـی بـا ولتـاژ و چگالـی 
جریـان مناسـب بـرای کاربـرد مـورد نظـر، بایسـتی چندیـن پیـل سـوختی بتواننـد کنار یکدیگـر قرار 
بگیرنـد تـا مجمـوع ولتـاژ همـه ی پیل هـا بـه محـدوده ی مـورد نظـر برسـد. در اصل ایـن محصول 
حاصـل یکپارچه سـازی زیرسیسـتم های اصلـی و فرعـی بـا ایجـاد ارتبـاط مناسـب بیـن اجزاسـت.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:
شرح جزء/ماده/نرم افزار و 

نحوه ی ارتباط آن با سایر اجزا
تمام اجزای استک شامل الکتروکاتالیست، غشا، صفحات دوقطبی، درزگیر، 

صفحات انتهایی، لایه نفوذ گاز تهیه و سپس مونتاژ استک انجام شده است.

100 سانتی متر مربعسطح فعال صفحات دوقطبی

15 تا 20 ولت در جریان های 50 تا 70 آمپرتوانایی ایجاد ولتاژ

بخش: پیل های سوختی پلیمری

کاربـــــــــــرد:
جهت کاربرد در mCHP خانگی



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۸۰۲۸۱

فصل چهارم | پیل های سوختی

شرکت پاک سان انرژی اسپادان 

مرطوب ساز غشایی برای پیل سوختی 

www.paksunenergy.ir

سال تاسیس:
۱3۸۹

معرفی محصول:
مرطوب سـازهای غشـایی شـرکت پاک سـان انـرژی اسـپادان توانایـی تبـادل گرما و رطوبـت بین دو 
کار  و همچنیـن بیـن آب و یـک گاز دیگـر را دارنـد. آب یـا گاز مرطـوب از یـک طـرف و گاز خشـک از 
طـرف دیگـر حرکـت می کننـد. ایـن آرایـه ضمـن ایـن کـه می توانـد مقـدار قابـل توجهـی رطوبـت را 
انتقـال دهـد امـکان انتقـال گرمـا را نیـز میسـر می سـازد. بـه این منظور، لازم اسـت کـه آب ورودی 
گـرم شـود. بـرای کارکـرد بهتـر سیسـتم لازم اسـت از آب خالـص بهـره جسـت. در انتقـال رطوبـت 
و گرمابـه  گاز، دیگـر ایـن سیسـتم قطعـه ی متحـرک نـدارد، لـذا در انتقـال انـرژی بسـیار کارا عمـل 
می کنـد. هنگامـی کـه آب در صفحه هـای میانـی حرکـت کنـد، غشـاء نفیـون رطوبـت را بـه طـرف 
دیگر انتقال داده و باعث مرطوب شـدن گاز خشـک می شـود. حرکت آب از طرف خیس به طرف 
خشـک توسـط اختـلاف غلظـت ورودی بـه خروجـی تامین می گـردد. ازآن جا که مسـیرهای حرکت 

آب و گاز کامـلا جـدا هسـتند، لـذا هیـچ گونـه انتقـال آب سـمت گاز خشـک رخ نمی دهـد.

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.

مشخصات فنی:

بخش: پیل های سوختی پلیمری

کاربـــــــــــرد:
افزایش راندمان و طول عمر پیل های سوختی پلیمری

قیمت پایین تر نسبت به محصولات مشابه

استفاده از یک لایه ی میان گیر ) غشاء نفیون ( جهت جابه جایی آب و رطوبت به قطب های پیل 
سوختی و در نتیجه افزایش راندمان و عملکرد پیل

مزایای رقابتی:



فصل پنجم 

باتری ها



فصل پنجمفصل پنجم

فصل پنجمفصل چهارمفصل سومفصل دومفصل اول

باتری ها

نانو باریم سولفات مورد استفاده در صنعت باتری    |    ۲۸6     

باتری وانادیومی )باتری جریانی(    |    ۲۸۸     

ا :
ش ه

خ
ب

مواد اولیه باتری



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۸6

شرکت تولیدی مواد شیمیایی نانو شیمی نوین ایرانیان 

نانو باریم سولفات مورد استفاده در صنعت باتری

 این محصول مصرفی نهایی با ماهیت B2B است.

کاربـــــــــــرد:
در صنعت باتری، برای تشکیل سولفات  سرب در دوره های شارژ و دشارژ باتری

سال تاسیس:
۱3۹5

معرفی محصول:
سولفات باریم سنتزی از واکنش میان نمک کربنات باریم و اسید نیتریک و سپس سولفات آمونیم 
تولید می شود. برای این کار ابتدا 1000 لیتر آب در راکتور 3000 لیتری ریخته شده، سپس کربنات 
باریم، هم زمان با هم زدن محتویات راکتور به داخل آن اضافه می گردد، بعد از آن نیز، باید اسید 
نیتریک را به  داخل راکتور افزود. پس  از اتمام افزودن اسید نیتریک، سولفات آمونیم که از قبل در 
آب حل شده به راکتور اضافه می گردد. هم زمان با افزودن سولفات آمونیم به راکتور، سولفات باریم 
تولید خواهد شد. پس از اتمام این مرحله، محتویات راکتور به مدت 2 ساعت به هم  زده شده تا 
مواد اولیه ای که واکنش نداده اند، مصرف شوند. محصول تولیدی به راکتور 5000 لیتری فرستاده 
شده و چندین بار با آب مقطر شسته می شود تا ناخالصی های موجود در مخلوط به حداقل 
برسد. در هر مرحله شست و شو، میزان ناخالصی محلول داخل راکتور اندازه گیری می شود و پس 
از آن که هدایت الکتریکی آب به کمتر از 150 میکرو زیمنس رسید، دوغاب به خشک کن منتقل 

شده و در نهایت، محصول خشک، آسیاب و بسته بندی می گردد. 

www.ncnico.ir

انرژی و صنایع نیروگاهی

مجموعه کتاب های محصولات و تجهیزات دانش بنیان 



انرژی و صنایع نیروگاهی

۲۸۸۲۸۹

فصل پنجم|باتریها

شرکت شیمی گستران علم باور 

باتری وانادیومی )باتری جریانی(

معرفی محصول:
با گذشت زمان و نیاز مبرم به سامانه های تأمین توان و ذخیره ساز، سیستم های انرژی اهمیت ویژه 
پیدا کرده و ملموس تر می شود. لذا محققین و پژوهشگران بیشتر به دنبال سیستم هایی هستند 
که بتوانند این دو عمل را یکجا انجام دهند و از سیل پذیری و طول عمر بالا و دانسیته ی انرژی 
وزنی و حجمی بالایی برخوردار باشند. فلوباتری ها یا باتری های جریانی، باتری هایی هستند که 
براساس عبور سیال از استک های آندی و کاتدی قرار گرفته در کنار هم که به عنوان نیم سل آندی 
و کاتدی هستند و با یک جداکننده از هم جدا شده اند تولید انرژی می کنند. مزیت این باتری ها 
در این است که هرچه مخازن سیال ما بزرگ تر باشد به میزان انرژی بالاتری دسترسی داریم و اگر 
استک های ما بزرگتر باشد به دانسیته انرژی بالاتری دسترسی داریم. لذا این منابع قابل تغییر و 
افزایش هستند. همچنین این منابع در پدافند غیرعامل نیز کاربرد دارند. به طوری که این منابع 
انرژی در زیر زمین قابل چال شدن هستند و از طریق لوله کشی قابل  انتقال به محل مورد نظر 
هستند و همیشه ایمن و در محل مناسبی قرار دارند و در مواقع اضطراری قابل استفاده هستند.

کاربـــــــــــرد:

مشخصات فنی:

مورد استفاده در مواقع اضطراری و قطعی برق

عمر مفید بالا	 
قابلیت شـارژ مجدد برای تعداد دفعات بسـیار زیاد	 
تـوان الکتریکـی قابل توجه در واحد وزن	 

مزایای رقابتی:

سایز
50 × 50 میلی متر	 
100 × 100 میلی متر	 

5000 سی سیحجم مخزن

الکترولیتجنس

حدود 165 وات ساعت بر کیلوگرمدانسیته انرژی وزنی

بخش: مواد اولیه باتری

 این محصول، تجهیز نهایی با ماهیت B2B است.



i H i T
خانه های نوآوری و فناوری ایران در سایر کشورها

خانه هــای نــوآوری و فنــاوری ایــران یکــی از انــواع واســطه های صادراتــی هســتند کــه تحــت حمایــت 
مرکــز تعامــلات بین المللــی علــم و فنــاوری معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری در کشــورهای  
کنیــا، چیــن، روســیه، ترکیــه، ســوریه و عــراق راه انــدازی شــده اســت. ایــن خانه هــا عــلاوه بــر دسترســی 
بــه دســتورالعمل های آیین نامــه صادراتــی مرکــز تعامــلات بین المللــی علــم و فنــاوری جهــت ورود بــه 
بازارهــای بین المللــی خدماتــی نظیــر: فضــای کار اختصاصــی و اشــتراکی، نمایشــگاه دائمــی محصــولات، 
یافتــن شــرکای تجــاری و ســرمایه گذاری در کشــورهای هــدف صادراتــی، انجــام امــور ثبــت شــرکت، ثبــت 
ــاری،  ــای تج ــرش هیئت ه ــزام و پذی ــاری، اع ــم تج ــکی، علائ ــزات پزش ــت دارو و تجهی ــولات، ثب محص
اســتخدام نیــروی بومــی جهــت حضــور مســتقیم بــرای ارائـــه محصــولات و خدمــات را ارائــه می نمایــد 
ــاوری در  ــم و فن ــی عل ــلات بین الملل ــز تعام ــرزی مرک ــرون م ــاری ب ــای تج ــور فعالیت ه ــوان مح و به عن
ــگاه  ــورت نمایش ــز به ص ــران نی ــا در ای ــن خانه ه ــد. ای ــی می نمای ــش آفرین ــورها نق ــدف آن کش ــازار ه ب
بین المللــی دائمــی محصــولات و خدمــات فناورانــه شــرکت های دانش بنیــان، خــلاق و فنــاور راه انــدازی 

شــده اســت.

iHiT



خانه نوآوری و فناوری ایران در تهران )شعبه مرکزی(

مدیر:  محمد کرمی 

A 37 آدرس: ایران، تهران، نمایشگاه بین المللی تهران، سالن

)+9۸( 912 444 995۸ / )+9۸( 21 910 737 اطلاعات تماس: 37

رابط: محمدمهدی آقارفیعی
اطلاعات تماس: 9611 706 912 )9۸+( 

www.ihit-expo.com  :وبسایت

کشور: جمهوری اسلامی ایران - تهران

خدمات:
•         نمایشگاه دائمی محصولات و خدمات شرکت های دانش بنیان و خلاق

•         برگزاری رویداد ها و نشست های تخصصی
•         فضای کار اختصاصی و اشتراکی در تهران

•         سالن جلسات و سالن اختصاصی تشریفات
•         شناسایی فرصت های صادراتی

•         شناسایی فرصت های همکاری علمی، فناوری و صنعتی

حوزه فعالیت: نمایشگاه دائمی بین المللی | صادرات محصولات شرکت های دانش بنیان، خلاق و فناور در تهران

خانه نوآوری و فناوری ایران در نایروبی

مدیر:  علی بنی عامریان

آدرس: کنیا، نایروبی، کلیمانی، خیابان مالیم جوما، خیابان دنیس پریت

 )+254( 111 606 اطلاعات تماس:  113

رابط: فهیمه ضبیحی
21 )9۸+(  داخلی 301  910 700 اطلاعات تماس:  ۸0

www.ihit.co.ke :وبسایت

کشور: جمهوری کنیا - نایروبی

خدمات:
•         نمایشگاه دائمی محصولات و خدمات

•         ارائه فضای کار اختصاصی و اشتراکی

•         برگزاری پاویون ملی ج.ا.ایران در نمایشگاه های معتبر

•         توسعه صادرات محصولات و خدمات شرکت های دانش بنیان، خلاق و فناور

•         شناسایی فرصت های همکاری علمی، فناوری و صنعتی

•         ارائه دستورالعمل های صادراتی مرکز تعاملات بین المللی علم و فناوری

حوزه فعالیت:  صادرات محصولات و خدمات شرکت ها و مؤسسات دانش بنیان، خلاق و فناور 



خانه نوآوری و فناوری ایران در سوژو

مدیر: امیر قربانعلی

آدرس: : چین، استان جیانگ سو، سوژو، منطقه پیشرفته، جاده کلینگ ۸۸، شماره 409

اطلاعات تماس: 92 123 062 1۸2 )۸6+( 
رابط: سیمین رفیع پور

اطلاعات تماس: 4422 ۸61 935 )9۸+(

www.innotechexport.ir  :وبسایت

کشور: جمهوری خلق چین - شانگهای

خدمات:
•         نمایشگاه دائمی محصولات و خدمات

•         ارائه فضای کار اختصاصی و اشتراکی

•         برگزاری پاویون ملی ج.ا.ایران در نمایشگاه های معتبر

•         توسعه صادرات محصولات و خدمات شرکت های دانش بنیان، خلاق و فناور

•         شناسایی فرصت های همکاری علمی، فناوری و صنعتی

•         ارائه دستورالعمل های صادراتی مرکز تعاملات بین المللی علم و فناوری

حوزه فعالیت: صادرات محصولات و خدمات شرکت ها و مؤسسات دانش بنیان، خلاق و فناور

خانه نوآوری و فناوری ایران در مسکو

مدیر:  مهدی دیلم صالحی

آدرس: فدراسیون روسیه، مسکو، خیابان آرخانگلسکی، پلاک 7، واحد 4

اطلاعات تماس:  1631 123 903 )7+(

رابط: مالک سعیدی
اطلاعات تماس: 93 62 617 912 )9۸+( | 15 537 ۸60 21 )9۸+( داخلی 309

www.ihit-ru.com  :وبسایت

کشور: فدراسیون روسیه - مسکو

خدمات:
•         نمایشگاه دائمی محصولات و خدمات

•         ارائه فضای کار اختصاصی و اشتراکی

•         برگزاری پاویون ملی ج.ا.ایران در نمایشگاه های معتبر

•         توسعه صادرات محصولات و خدمات شرکت های دانش بنیان، خلاق و فناور

•         شناسایی فرصت های همکاری علمی، فناوری و صنعتی

•         ارائه دستورالعمل های صادراتی مرکز تعاملات بین المللی علم و فناوری

حوزه فعالیت:  صادرات محصولات و خدمات شرکت ها و مؤسسات دانش بنیان، خلاق و فناور



خانه نوآوری و فناوری ایران در استانبول

مدیر:  مسعود حسنی

آدرس: ترکیه، استانبول، منطقه شیشلی، نیشانتاشه، خیابان هالاسکارگازی، شماره 3۸ تا 66

اطلاعات تماس:  45۸9 505 533 )90+(: واتس اپ / 4144 2401 21 )90+(

رابط: مسعود حسنی
اطلاعات تماس:  55 227 ۸۸2 21 )9۸+(

info@istanbulihit.com :ایمیل   www.istanbulihit.com  :وبسایت

کشور: ترکیه - استانبول

خدمات:
•         نمایشگاه دائمی محصولات و خدمات

•         ارائه فضای کار اختصاصی و اشتراکی

•         خدمات بازاریابی و مطالعات بازار

•         برگزاری همایش ها، رویدادها و دوره های آموزشی

•         تسهیل صادرات

•         ارائه دستورالعمل های صادراتی مرکز تعاملات بین المللی علم و فناوری

حوزه فعالیت:  صادرات محصولات و خدمات شرکت ها و مؤسسات دانش بنیان، خلاق و فناور

خانه نوآوری و فناوری ایران در دمشق

مدیر:  محمدهادی ضیغمی

آدرس: سوریه، دمشق، میدان اموین، میدان جمارگ، منطقه آزاد دمشق

اطلاعات تماس:  3933 693 91۸ )9۸+(

رابط: حسن طهماسبی
اطلاعات تماس: 15 33 6310 21 )9۸+(

www.ihit.sy  :وبسایت

کشور: جمهوری عربی سوریه - دمشق

خدمات:
•         نمایشگاه دائمی محصولات و خدمات

•         ارائه فضای کار اختصاصی و اشتراکی

•         برگزاری پاویون ملی ج.ا.ایران در نمایشگاه های معتبر

•         توسعه صادرات محصولات و خدمات شرکت های دانش بنیان، خلاق و فناور

•         شناسایی فرصت های همکاری علمی، فناوری و صنعتی

•         ارائه دستورالعمل های صادراتی مرکز تعاملات بین المللی علم و فناوری

حوزه فعالیت:  صادرات محصولات و خدمات شرکت ها و مؤسسات دانش بنیان، خلاق و فناور



خانه نوآوری و فناوری ایران در سلیمانیه عراق

مدیر:  حسین سلمانی

آدرس: عراق، اقلیم کردستان، سلیمانیه، خیابان سیور

اطلاعات تماس:  0366 567 774 )964+(

رابط: محمدمهدی آل بویه
اطلاعات تماس: 5009 124 939 )9۸+(

www.ibc-s.com  :وبسایت

کشور: عراق - سلیمانیه

خدمات:
•         نمایشگاه دائمی محصولات و خدمات

•         ارائه فضای کار اختصاصی و اشتراکی

•         برگزاری پاویون ملی ج.ا.ایران در نمایشگاه های معتبر

•         توسعه صادرات محصولات و خدمات شرکت های دانش بنیان، خلاق و فناور

•         شناسایی فرصت های همکاری علمی، فناوری و صنعتی

•         ارائه دستورالعمل های صادراتی مرکز تعاملات بین المللی علم و فناوری

حوزه فعالیت:  صادرات محصولات و خدمات شرکت ها و مؤسسات دانش بنیان، خلاق و فناور






